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|. Disposiciones generales

Consgeriade Transicion Ecolégica, Lucha contra el Cambio Climético
y Planificacion Territorial

5143 DECRETO 129/2020, de 18 de diciembre, por el que se aprueba definitivamente el
Plan Especial de Gestion del Riesgo de Inundacion de la Demarcacion Hidrogrdfica
de Tenerife.

La Directiva 2000/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica
de aguas fue incorporada a nuestro ordenamiento juridico mediante el articulo 129 de la
Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social
(que modifico a tal efecto el texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de julio).

Esta Directiva [articulo 1.e)] incluye entre sus objetivos el de establecer un marco para la
proteccion de las aguas superficiales continentales, las aguas de transicion, las aguas costeras
y las aguas subterraneas, que contribuya a paliar los efectos de las inundaciones y sequias.

Aunque estos dos importantes fendémenos extremos que se producen con cierta frecuencia
en el territorio espafol no se abordan en profundidad a lo largo de la citada Directiva, uno de
ellos (el de las inundaciones) si ha sido objeto de desarrollo especifico mediante la Directiva
2007/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2007, relativa a la
evaluacion y gestion de los riesgos de inundacion (Directiva de Inundaciones).

Esta Directiva de Inundaciones viene a generar nuevos instrumentos a nivel comunitario
para reducir las posibles consecuencias de las inundaciones mediante la gestion del riesgo,
apoyandose en una cartografia de peligrosidad y de riesgo.

La Directiva de Inundaciones se ha traspuesto a nuestro ordenamiento juridico mediante
el Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestion de riesgos de inundacion,
que tiene como principal objeto (articulo 1.2) el de obtener un adecuado conocimiento y
evaluacion de los riesgos asociados a las inundaciones, y de lograr una actuacion coordinada
de todas las Administraciones Publicas y la sociedad para reducir las consecuencias negativas
de las inundaciones.

La citada Directiva de Inundaciones (articulo 2.1) y el Real Decreto 903/2010, de 9
de julio (articulo 2), son de aplicacion a las inundaciones ocasionadas por desbordamiento
de rios, torrentes de montafia y demas corrientes de aguas continuas o intermitentes, asi
como las inundaciones causadas por el mar en las zonas costeras y las producidas por la
accion conjunta de rios y mar en las zonas de transicion. Entre otras obligaciones, estas
normas plantean la necesidad de realizar una evaluacion preliminar del riesgo de inundacion
(identificdndose las dreas de riesgo potencial significativo de inundacion), de elaborar para
estas zonas sus mapas de peligrosidad y mapas de riesgo de inundacion, y de establecer
planes de gestion del riesgo de inundacion.
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Por tanto, el esquema de actuacién establecido en la Directiva de Inundaciones y en el
Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, en materia de evaluacion y gestion de los riesgos de
inundacion, comprende tres momentos o fases sucesivas:

1. La evaluacion preliminar del riesgo de inundacion.
2. La elaboracién de mapas de peligrosidad y de riesgo de inundacion.
3. La aprobacion de los planes de gestion del riesgo de inundacion.

En este contexto, con fecha 26 de septiembre de 2013 la Junta de Gobierno del Consejo
Insular de Aguas de Tenerife acordé tomar en consideracién el documento técnico
denominado “Evaluacion Preliminar de los Riesgos de Inundacién”, que fue sometido
a consulta puiblica durante un plazo de 3 meses (BOC n° 192, de 4.10.13), aprobidndose
finalmente el documento en virtud de Acuerdo de ese mismo 6rgano colegiado de fecha 20
de febrero de 2014.

Con fecha de 15 de mayo de 2014, la Junta de Gobierno del Consejo Insular de Aguas
de Tenerife acordé tomar en consideracién el documento técnico denominado “Mapas de
Peligrosidad y Mapas de Riesgo de Inundacién de las Areas de Riesgo Potencial Significativo
de Inundacién Fluviales de la Demarcacion Hidrografica de Tenerife”, sometiéndolo a
consulta publica durante un plazo de 3 meses (BOC n° 98, de 22.5.14). Este documento seria
finalmente aprobado por Decreto del Presidente del Consejo Insular de Aguas de Tenerife
de 13 de octubre de 2014, y ratificado en sesién ordinaria de la Junta de Gobierno el dia 23
de octubre de 2014.

Con fecha de 23 de octubre de 2014, la Junta de Gobierno del Consejo Insular de Aguas
de Tenerife acordé tomar en consideracion el documento técnico denominado “Mapas de
Peligrosidad y Riesgo de Inundacion de las ARPSIs costeras en la demarcacion hidrografica
de Tenerife”, sometiéndolo a consulta publica durante un plazo de 3 meses (BOC n° 216,
de 6.11.14). Este documento seria finalmente aprobado por Acuerdo de ese mismo érgano
colegiado de 11 de junio de 2015.

Por tanto, las dos primeras fases, en el presente supuesto, ya han sido evacuadas por
el Consejo Insular de Aguas de Tenerife; encontrdndonos en este momento en la tercera
de ellas: la aprobacion del plan de gestién de riesgos de inundaciéon de la Demarcacion
Hidrografica de Tenerife.

En este punto, la Directiva de Inundaciones dispone que estos planes de gestidn debian
estar finalizados y publicados, a mds tardar, el 22 de diciembre de 2015 (articulo 7.5),
debiendo estar a disposicién de la Comision Europea en el plazo de los 3 meses siguientes
(articulo 15.1), esto es, el 22 de marzo de 2016; por lo que resulta urgente proceder a su
aprobacidn definitiva.

Precisamente, el Tribunal Superior de Justicia de la Unién Europea ha dictado Sentencia
con fecha 2 de abril de 2020 (asunto C-384/19), en la que se declara que el Reino de Espafia
ha incumplido las obligaciones que le incumben en virtud de los articulos 7, apartados 1 y
5,y 15, apartado 1, de la Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
23 de octubre de 2007, relativa a la evaluacion y gestion de los riesgos de inundacion, al no

https://sede.gobcan.es/boc boc-a-2020-266-5143



Boletin Oficial de Canarias ndim. 266 39798 Jueves 24 de diciembre de 2020

haber establecido, publicado ni notificado a la Comisién Europea, dentro del plazo sefialado,
los planes de gestién del riesgo de inundacidn relativos a las demarcaciones hidrograficas
ES120 Gran Canaria, ES122 Fuerteventura, ES123 Lanzarote, ES124 Tenerife, ES125 La
Palma, ES126 La Gomera y ES127 El Hierro, y que ha incumplido las obligaciones que le
incumben en virtud del articulo 10, apartados 1 y 2, de dicha Directiva al no haber finalizado,
dentro del plazo sefialado, la informacién y consulta ptiblicas sobre la elaboracién de los
planes de gestion del riesgo de inundacion relativos a las demarcaciones hidrograficas
ES120 Gran Canaria, ES122 Fuerteventura y ES125 La Palma.

Desde el punto de vista sectorial (materia de aguas), los planes de gestion de riesgos
de inundacion son calificables como Planes Hidrolégicos Especiales, de conformidad con
el articulo 42.1 de la Ley 12/1990, de 26 de julio, de Aguas. De acuerdo con ese precepto
autonomico, los Planes Hidroldgicos Especiales son aquellos que se circunscriben
a extremos concretos contemplados en el Plan Hidrolégico Insular, al cual, por tanto,
complementan.

Asi, esta definicidn encaja con el Plan cuya aprobacion ahora se pretende, toda vez que:

a) Se limita a abordar un extremo concreto: la gestion de riesgos de inundacion en la
Demarcacion Hidrogréfica de Tenerife.

b) Sus previsiones complementan al Plan Hidroldgico Insular de la Demarcacion
Hidrogréfica de Tenerife, aprobado por Decreto 168/2018, de 26 de noviembre (BOC n°
250,de 27.12.18 y c.e., BOC n° 6, de 10.1.19), uno de cuyos contenidos es precisamente la
proteccion contra inundaciones (véase el articulo 14 de su normativa, que se remite al plan
de gestion de riesgos de inundacion).

De conformidad con el articulo 42.2 de la Ley 12/1990, de 26 de julio, de Aguas, la
aprobacion de los Planes Hidroldgicos Especiales se ajustara a las mismas normas de
competencia y procedimiento que rigen la de los Planes Hidrolégicos Insulares; lo cual,
ademads, debe ser complementado con las especificidades procedimentales puntuales que
contiene el Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, junto con las derivadas de la Evaluacion
Ambiental Estratégica ordinaria (Ley 21/2013, de 9 de noviembre, de evaluacién
ambiental).

En cuanto a las previsiones procedimentales del Real Decreto 903/2010, de 9 de julio,
debe aclararse que no es posible aplicar a la Comunidad Auténoma de Canarias la norma
competencial contenida en el articulo 13.1 del citado Real Decreto, que atribuye al Gobierno
de la Nacion la aprobacion final de los Planes de Gestion del Riesgo de Inundacion.

Y es que dicho articulo 13.1 debe ser interpretado a la luz del orden competencial
plasmado en la Ley Orgénica 1/2018, de 5 de noviembre, de reforma del Estatuto de
Autonomia de Canarias, que atribuye a la Comunidad Auténoma (articulo 152) la
competencia exclusiva en materia de aguas, incluyendo (letra a) “la regulacidn,
planificacién y gestion del agua, en todas sus manifestaciones, de los usos y de los
aprovechamientos hidrdulicos, régimen de proteccion, asi como de las obras hidrdulicas
que no estén calificadas de interés general”.
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Esta competencia autondmica exclusiva debe ser puesta en conexién, asimismo, con la
prevision competencial contenida en la Disposicion adicional novena del texto refundido
de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, que
reconoce el Derecho especial de Canarias en esta materia y, por consiguiente, la pervivencia
de la legislacion canaria de aguas anterior (La Ley 12/1990). Por otro lado, dicha disposicion
unicamente declara aplicables en Canarias los articulos de la norma estatal que definen el
dominio publico estatal y aquellos que suponen modificacién o derogacién de normas del
Cadigo Civil.

Por tanto, no estando en ninguno de esos dos supuestos en los que la normativa estatal se
impone a la legislacion canaria, y considerando las competencias exclusivas reconocidas a
Canarias en la materia, incluyendo la planificacién hidrolégica, debe concluirse que la tnica
norma que puede determinar a quién corresponde lacompetencia para aprobar definitivamente
los Planes Especiales de Gestion del Riesgo de Inundacidn, es la Ley 12/1990, de 26 de
julio, de Aguas (concretamente, su articulo 41.1, que atribuye la competencia de aprobacion
definitiva al Gobierno de Canarias).

Centrandonos en el concreto procedimiento de aprobacion del presente Plan, mediante
anuncio publicado en el Boletin Oficial de Canarias n° 158, de 17 de agosto de 2017, la
extinta Viceconsejeria de Politica Territorial someti6 el borrador y el Documento Inicial
Estratégico del Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion de la Demarcacion Hidrogréfica
de Tenerife al tramite de consulta a las Administraciones Ptiblicas afectadas y a las personas
interesadas, por un plazo de 45 dias hébiles, de conformidad con el articulo 19.1 de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre.

Por otro lado, mediante Acuerdo de la extinta Comision de Ordenacion del Territorio
y Medio Ambiente de Canarias de 13 de diciembre de 2017, se formulé el documento de
alcance para la elaboracién del estudio ambiental estratégico del Plan, de acuerdo con el
articulo 19.2 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre.

Asimismo, mediante Decreto n® 136/2019 de 3 de julio de 2019, del Presidente del Consejo
Insular de Aguas de Tenerife, se toman en consideracion los documentos ““Version inicial de
Plan de Gestion del Riesgo de Inundacién 2015-2021 de la Demarcacién Hidrografica de
Tenerife y su Estudio Ambiental Estratégico”, que son aprobados y ratificados por la Junta
General con fecha de 18 de noviembre de 2019; sometiéndose dichos documentos a un
periodo de consulta piblica de 3 meses, mediante anuncio publicado en el Boletin Oficial de
Canarias n° 135, de 16 de julio de 2019.

Finalmente, mediante Acuerdo de la Comision Autondmica de Evaluacion Ambiental de
29 de junio de 2020, se aprueba la Declaracion Ambiental Estratégica del Plan Especial de
Gestion del Riesgo de Inundacion de la Demarcacion Hidrografica de Tenerife, en la que se
concluye que no se prevén impactos significativos en el medio ambiente como consecuencia
de la aplicacién del Plan (declaracion publicada en el BOC n° 149, de 24.7.2020).

El presente Plan ha sido aprobado provisionalmente por el Cabildo Insular de Tenerife

mediante Acuerdo del Pleno de 31 de julio de 2020; restando solamente la aprobacién
definitiva del Plan por el Gobierno de Canarias [en virtud de los articulos 7.c) y 41.1 de
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la Ley 12/1990, de 26 de julio, de Aguas], la cual se acomete mediante el Decreto cuya
aprobacién ahora se propone.

Por ultimo, debe precisarse que, desde el punto de vista territorial y urbanistico, los
Planes Especiales de Gestion del Riesgo de Inundacion merecen la calificacién juridica de
“planes sectoriales con impacto sobre el territorio”, de acuerdo con la Disposicidn adicional
cuarta de la Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos
de Canarias (en particular, el apartado 3 de dicha disposicién). Estamos, por tanto, ante un
plan que, una vez entre en vigor, tendrd la consideracién de Plan Territorial Especial y que,
adema@s, prevalecera sobre los restantes instrumentos de ordenacion territorial, ambiental y
urbanistica vigentes; todo ello de conformidad con el apartado 2 de esa disposicién adicional,
en relacion con el articulo 15.1 del Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y
gestion de riesgos de inundacion.

Visto el informe de iniciativa de la Direccién General de Planificacion Territorial,
Transicion Ecoldgica y Aguas, que incorpora el andlisis de impacto por razén de género, el
analisis del impacto empresarial y la memoria econémica.

Visto el informe de la Secretaria General Técnica de la Consejeria de Transicién Ecologica,
Lucha contra el Cambio Climético y Planificacion Territorial, por el que se da cumplimiento a
la directriz sexta de las Directrices para la elaboracion del informe de impacto de género en los
proyectos de Ley, disposiciones reglamentarias y planes que apruebe el Gobierno de Canarias,
aprobadas por Acuerdo del Gobierno de Canarias de 26 de junio de 2017 (BOC n° 128, de
5.7.17), en relacion con el articulo 9.14 del Reglamento Orgéanico de la Consejeria de Politica
Territorial, Sostenibilidad y Seguridad, aprobado por Decreto 137/2016, de 24 de octubre.

Visto el informe de la Oficina Presupuestaria de la Consejeria de Transicion Ecoldgica,
Lucha contra el Cambio Climatico y Planificacion Territorial.

Visto el informe de la Direccién General de Planificacién y Presupuesto.

Visto el informe-propuesta de la Direccién General de Planificacion Territorial, Transicion
Ecoldgica y Aguas.

Visto el informe de la Viceconsejeria de los Servicios Juridicos.

Visto el informe de legalidad de la Secretaria General Técnica, que incorpora la
contestacion a las observaciones de la Viceconsejeria de los Servicios Juridicos.

Considerando que, no habiéndose introducido modificaciones en la fase de aprobacion
definitiva, dicha aprobacidén se realiza en los mismos términos del documento aprobado
provisionalmente por el Cabildo.

En su virtud, y de conformidad con las disposiciones de general aplicacién, a propuesta
del Consejero de Transicion Ecolégica, Lucha contra el Cambio Climdtico y Planificacion

Territorial, y previa deliberacion del Gobierno en su reunion celebrada el dia 18 de diciembre
de 2020,
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DISPONGO:
Articulo inico.- Aprobacion definitiva.

Se aprueba definitivamente el Plan Especial de Gestion del Riesgo de Inundacién de la
Demarcacion Hidrografica de Tenerife, que figura como anexo, en los mismos términos en
que fue aprobado provisionalmente por el Cabildo Insular de Tenerife.

Disposicion adicional Unica.- Publicidad.

El presente Decreto se publicard en el Boletin Oficial de Canarias, en el Portal de
Transparencia del Gobierno de Canarias y en las paginas web de la Consejeria de Transicion
Ecologica, Lucha contra el Cambio Climdtico y Planificacién Territorial y del Consejo
Insular de Aguas de Tenerife.

Disposicion final inica.- Entrada en vigor.

El presente Decreto entrard en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el Boletin
Oficial de Canarias.

Dado en Canarias, a 18 de diciembre de 2020.

EL PRESIDENTE
DEL GOBIERNO,
Angel Victor Torres Pérez.

EL CONSEJERO DE TRANSICION ECOLOGICA,
LUCHA CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO
Y PLANIFICACION TERRITORIAL,
José Antonio Valbuena Alonso.
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1 Introduccidon y objetivos

El 23 de octubre de 2007, el Parlamento Europeo aprobd la Directiva 2007/60/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, relativa a la evaluacion y gestion de los riesgos de inundacién (en adelante,
Directiva de Inundaciones), transpuesta al ordenamiento juridico espafiol a través del Real Decreto
903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y gestion de riesgos de inundacion (en adelante, RD
903/2010). De forma simplificada, esta normativa conlleva las siguientes tareas:

a) Evaluacion preliminar del riesgo de inundaciéon (EPRI) e identificacion de las areas de riesgo
potencial significativo de inundacion (ARPSIs):

Implica la determinacion de las zonas para las cuales existe un riesgo potencial de inundacion
significativo en base al estudio de la informacién disponible sobre inundaciones histdricas,
estudios de zonas inundables, impacto del cambio climatico, planes de proteccion civil,
ocupacion actual del suelo, asi como las infraestructuras de proteccion frente a inundaciones
existentes. Posteriormente, se establecen unos baremos de riesgo por peligrosidad y
exposicion que permiten valorar los dafios identificados y se establecen los umbrales que
definen el concepto de “significativo”, con el objeto de identificar las 4reas de riesgo
potencial significativo de inundacion (ARPSIs).

b) Mapas de peligrosidad y mapas de riesgo de inundacidon:

Para las areas de riesgo potencial significativo de inundacién (ARPSIs), seleccionadas en la
fase anterior, es necesario elaborar mapas de peligrosidad y mapas de riesgo de inundaciéon
que delimitan las zonas inundables, asi como los calados del agua, e indican los dafios
potenciales que una inundacién pueda ocasionar a la poblacién, a las actividades econémicas
y al medio ambiente y todo ello para los escenarios de probabilidad que establece el RD
903/2010: probabilidad alta, cuando proceda, probabilidad media (periodo de retorno mayor
o igual a 100 afios) y para baja probabilidad o escenario de eventos extremos (periodo de
retorno igual a 500 afios).

c) Planes de Gestion del Riesgo de Inundacidn:

Los Planes de Gestion del Riesgo de Inundacién (PGRIs) se elaboran en el dambito de las
demarcaciones hidrogréficas y las ARPSIs identificadas. Tienen como objetivo lograr una
actuacion coordinada de todas las administraciones publicas y la sociedad, para disminuir los
riesgos de inundacién y reducir las consecuencias negativas de las inundaciones, basdndose
en los programas de medidas que cada una de las administraciones debe aplicar en el ambito
de sus competencias para alcanzar el objetivo previsto, bajo los principios de solidaridad,
coordinacion y cooperacion interadministrativa y respeto al medio ambiente.
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A nivel internacional, en el documento editado por la UNESCO “Flood Risk Management: A Strategic
Approach. 2013” se recogen nueve reglas esenciales de la gestion del riesgo de inundacién. Son las
siguientes:

1. Aceptar que la proteccidon absoluta no es posible y planificar teniendo en cuenta los
accidentes. Se ha de aceptar que un cierto grado de error es casi inevitable, y esto hace que
se enfatice en la mejora de la resiliencia.

2. Promover algunas inundaciones como algo deseable. Las inundaciones y las llanuras de
inundacidn proporcionan terrenos agricolas fértiles y de gran valor ambiental. Dar espacio al
rio mantiene ecosistemas en buen estado y reduce la posibilidad de inundaciones en otras
areas.

3. Fundamentar las decisiones en la comprensiéon de los riesgos y las incertidumbres. Un
equilibrio explicito entre los riesgos reducidos, las oportunidades promovidas y los recursos
necesarios para lograrlos es fundamental para la gestion del riesgo de inundaciones. La
incertidumbre dentro de los datos y los modelos deben ser reconocida de manera explicita.

4. Tener en cuenta que el futuro serd diferente del pasado. Cambios futuros (clima, sociedad,
condicidn estructural y de otras clases) pueden influir profundamente en el riesgo de
inundacién. El desarrollo de estrategias de adaptaciéon permite a las personas gestoras
responder a la realidad del futuro a medida que éste evoluciona.

5. Implementar un conjunto de respuestas, y no apoyarse en una sola medida. La gestion
integrada implica considerar la mayor cantidad posible de acciones. Esto incluye medidas
para reducir la probabilidad y medidas para reducir las consecuencias (exposicion vy
vulnerabilidad) de las inundaciones.

6. Emplear los recursos limitados de manera eficiente y apropiada para reducir el riesgo. Los
recursos utilizados deben estar relacionados con la reduccién del riesgo y con la promocién
de oportunidades ambientales, econdmicas y sociales. No se deberian emplear estandares
de proteccion generalizados y universales.

7. Ser claro con las responsabilidades de gobierno y accién. Los gobiernos, las empresas, las
comunidades y la sociedad deben ser participantes de manera activa, todos compartiendo la
responsabilidad y contribuyendo al sostén financiero en un marco claro de colaboracién.

8. Comunicar el riesgo y la incertidumbre de manera amplia y eficaz. La comunicacion efectiva
de riesgos permite una mejor preparacion y contribuye a garantizar el apoyo a las medidas
de mitigacién en caso necesario.

9. Reflejar el contexto local e integrar la planificacion frente a inundaciones con otros procesos
de planificacion. La estrategia seleccionada para una determinada ubicacidn reflejara los
riesgos especificos a los que se enfrenta.
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A nivel europeo, los planes de gestion del riesgo de inundacidn y los planes hidroldgicos son
elementos de una gestion integrada de la cuenca y de ahi la importancia de la coordinacion entre
ambos procesos guiados por la Directiva de Inundaciones y la Directiva 2000/60/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por el que se establece un marco comunitario de
actuacion en el dmbito de la politica de aguas (en adelante, DMA), respectivamente. Esta necesidad
de coordinacion estd recogida tanto en ambas disposiciones como en diferentes documentos y
recomendaciones adoptados en diversos foros internacionales.

En los planes de gestion del riesgo de inundacidn se potencian el tipo de medidas para prevenir y
reducir los dafos a la salud humana, el medio ambiente, el patrimonio cultural y la actividad
econdmica. Ademds, se debe cumplir con los objetivos ambientales de la DMA, por lo que aumenta
considerablemente la necesidad de enfocar la gestién del riesgo de inundacion hacia medidas no
estructurales, sostenibles y eficientes. Se trata, entre otras actuaciones, de intervenciones basadas
en las infraestructuras verdes y medidas asociadas de forma compatible con aquellas adoptadas en el
ambito de la DMA.

Y puesto que, como recoge la Directiva de Inundaciones, las inundaciones son fendmenos naturales
gue no pueden evitarse, es decir, tenemos que aprender a vivir con ellas, las medidas para reducir el
riesgo deben ir encaminadas hacia la disminucién de la vulnerabilidad de los bienes expuestos a la
inundaciéon. Maxime tomando en consideracion los estudios sobre escenarios futuros de cambio
climatico que afectan a las variables hidrolégicas (ver apartado 1.4).

1.1 Objeto

El presente documento tiene por objeto desarrollar la ultima fase de lo establecido por la Directiva
de Inundaciones y, en particular, la elaboracidn y aprobacion del Plan de Gestion del Riesgo de
Inundacién de la Demarcacién Hidrogréfica de Tenerife.

1.2 Naturaleza juridica del Plan

La DMA, incorporada a nuestro ordenamiento juridico mediante el articulo 129 de la Ley 62/2003, de
30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social incluyé entre sus objetivos
que el marco para la proyeccién de las aguas debe contribuir a paliar los efectos de las inundaciones
y sequias. El efecto de las inundaciones ha sido objeto de desarrollo especifico mediante la Directiva
de Inundaciones, cuya transposicion al ordenamiento juridico espaiol se realiz6 a través del RD
903/2010.

La naturaleza sectorial del Plan de Gestidon del Riesgo de Inundacién viene dada, en el ambito
europeo, por la Directiva de Inundaciones. No obstante, este caracter sectorial, la incidencia
territorial de los Planes de Gestidn del Riesgo de Inundacién deriva del cumplimiento de lo dispuesto
en el Anexo “Parte A: Contenido de los planes de gestion del riesgo de inundacién” del RD 903/2010,
que exige el establecimiento de medidas de ordenacion territorial y urbanismo dentro del conjunto
de programas de medidas preventivas y paliativas, estructurales o no estructurales (apartado | h) 5).
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El Plan establece las directrices que deben seguir los planes territoriales y generales para adaptarse a
los criterios planteados en este instrumento.

En este sentido, los apartados 1 y 2 de la disposicion adicional cuarta (“Planes y programas
sectoriales de naturaleza sectorial”) de la Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios
Naturales Protegidos de Canarias (en adelante, LSENP), establecen:

“1. Los planes y programas previstos en la legislacion sectorial y especial que tengan algun impacto
sobre el territorio se tramitardn, aprobardn y entrardn en vigor de acuerdo con lo establecido por
esas disposiciones legales.

2. Estos planes y programas sectoriales, una vez vigentes, tendrdn la consideracion de planes
territoriales y urbanisticos con los que concurran (...)".

De acuerdo con lo dispuesto en la mencionada LSENP, este plan, una vez vigente, se incorpora al
sistema de planeamiento con la consideracion de plan territorial (apartado segundo de la disposicion
adicional cuarta).

1.3 Contenido del documento

El contenido de la memoria del Plan de Gestion del Riesgo de Inundacidn, en su fase de Proyecto, ha
sido reorganizado respecto a la fase de Borrador, con el objeto de adaptarse a los contenidos
especificados en el Anexo Parte A “Contenido de los planes de riesgo de inundacion” del RD
903/2010. En este sentido la Memoria del Plan de Gestion del Riesgo de Inundacién, ademas de la
introduccidn y objetivos, incluye:

& Marco Normativo (capitulo 2).

& Proceso de coordinacion y participacion publica en la elaboracidn y aprobacion del Plan
(capitulo 3).

& Conclusiones de la Evaluacién Preliminar del Riesgo (capitulo 4).

& Mapas de Peligrosidad y de Riesgo de Inundacidn (capitulo 5).

& Objetivos de la gestion del riesgo de inundacidn (capitulo 6).

6 Criterios y objetivos ambientales especificados en el Plan Hidroldgico relacionados con
las ARPSIs (capitulo 7).

& Planes de Proteccidn Civil existentes (capitulo 8).

6 Sistemas de prediccién, informacion y alerta hidroldgica (capitulo 9).

6 Programa de medidas (capitulo 10).

& Descripcion de la ejecucion del Plan: Programa de seguimiento (capitulo 11).

6 Anexos:
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Anexo 1: Caracterizacion de las ARPSIs
Anexo 2: Descripciéon del Programa de Medidas

Anexo 3: Resumen de los Procesos de Informacién Publica y Consultas y sus
resultados

Anexo 4: Listado de Autoridades Competentes

6 Documentacion cartogréfica.

1.4 Cambio climatico y riesgo de inundacion

De cara a la evaluacién del riesgo de inundacion, debe tenerse en cuenta el posible efecto inducido
por el cambio climédtico, tanto en lo que se refiere a la disminucién de las aportaciones naturales
como a otros efectos, tales como la mayor frecuencia de fendmenos climaticos extremos, el
aumento del nivel del mar y la desertificacion del territorio. En particular, se debe atender a lo
recogido por la Oficina Espafiola de Cambio Climatico (OECC) sobre posibles escenarios y respecto a
las conclusiones que establecen los estudios de evaluacion del impacto del cambio climatico en los
recursos hidricos en Espafia llevados a cabo por el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX.

Se muestra en el presente apartado los estudios y andlisis mas representativos efectuados sobre la
evaluacién del impacto del cambio climatico, mostrando asimismo las conclusiones de los mismos.

1.4.1 Evoluciéon climatica

Para poder cuantificar la posible evolucién del clima los expertos hacen uso de los modelos
climaticos y de los escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero.

Los modelos climaticos de circulacidon general son modelos del sistema terrestre desarrollados por
diferentes centros climatolégicos que incluyen, ademas, la representacién de varios ciclos
bioquimicos como aquellos implicados en el ciclo del carbono, del azufre o del ozono. Estos modelos
son forzados con distintos escenarios de emisiones a lo largo del siglo XXI para dar lugar a diferentes
proyecciones del clima a nivel mundial.

Para el Tercer (TAR) y Cuarto (4AR) Informe de Evaluacién del Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC) de los afios 2001 y 2007, se hizo uso de los siguientes escenarios
que fueron elaborados previamente en un informe ad hoc, conocido como SRES:

e Al: describe un mundo futuro con rapido crecimiento econémico, poblacion mundial que
alcanza su valor maximo hacia mediados del siglo y disminuye posteriormente, y una rapida
introduccion de tecnologias nuevas y mas eficientes. Sus caracteristicas distintivas mas
importantes son la convergencia entre regiones, la creacidn de capacidad y el aumento de las
interacciones culturales y sociales, acompafadas de una notable reduccién de las diferencias
regionales en cuanto a ingresos por persona habitante. La familia de escenarios Al se
desarrolla en tres grupos que describen direcciones alternativas del cambio tecnoldgico en el
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sistema de energia. Los tres grupos Al se diferencian en su orientacion tecnoldgica:
utilizacion intensiva de combustibles de origen fésil (A1Fl), utilizacidon de fuentes de energia
no de origen fosil (A1T), o utilizacion equilibrada de todo tipo de fuentes (A1B).

e A2: describe un mundo muy heterogéneo. Sus caracteristicas mas distintivas son la
autosuficiencia y la conservacién de las identidades locales. Las pautas de fertilidad en el
conjunto de las regiones convergen muy lentamente, con lo que se obtiene una poblacion
mundial en continuo crecimiento. El desarrollo econémico estd orientado basicamente a las
regiones, y el crecimiento econémico por persona habitante, asi como el cambio tecnolégico
estan mas fragmentados y son mas lentos que en otras lineas evolutivas.

e B1: describe un mundo convergente con una misma poblacion mundial que alcanza un
maximo hacia mediados del siglo y desciende posteriormente, como en la linea evolutiva Al,
pero con rapidos cambios de las estructuras econdmicas orientados a una economia de
servicios y de informacidn, acompafiados de una utilizacidn menos intensiva de los
materiales y de la introduccidn de tecnologias limpias con un aprovechamiento eficaz de los
recursos. En ella se da preponderancia a las soluciones de orden mundial encaminadas a la
sostenibilidad econdmica, social y medioambiental, asi como a una mayor igualdad, pero en
ausencia de iniciativas adicionales en relacién con el clima.

e B2: describe un mundo en el que predominan las soluciones locales a la sostenibilidad
econdmica, social y medioambiental. Es un mundo cuya poblacién aumenta progresivamente
a un ritmo menor que en A2, con unos niveles de desarrollo econémico intermedios, y con
un cambio tecnoldgico menos rapido y mas diverso que en las lineas evolutivas B1 y Al.
Aunque este escenario estd también orientado a la proteccidon del medio ambiente y a la
igualdad social, se centra principalmente en los niveles local y regional.

Posteriormente, para la elaboracién del Quinto Informe de Evaluacidn (AR5) del IPCC del afio 2013 y
sustituyendo a los elaborados por el Informe Especial sobre Escenarios de Emisiones (SRES), se ha
hecho uso de cuatro nuevos escenarios de emisidn, las denominadas Sendas Representativas de
Concentracion (RCP siglas en inglés).

Estas se identifican por su forzamiento radiativo total (cambio en la radiacién entrante o saliente de
un sistema climatico) para el afio 2100, que varia desde 2,6 a 8,5 vatios por metro cuadrado (W*m™).
Cada RCP tiene asociada una base de datos de alta resolucidon espacial de emisiones de sustancias
contaminantes (clasificadas por sectores), de emisiones y concentraciones de gases de efecto
invernadero y de usos de suelo hasta el afio 2100, basada en una combinacién de modelos de
distinta complejidad de la quimica atmosférica y del ciclo del carbono. Los resultados que aqui se
presentan se refieren a 3 posibles forzamientos radiativos: 8,5 W*m™ (RCP 8,5, en rojo), 6,0 W*m™
(RCP 6,0, en ocre) y 4,5 W*m™ (RCP 4,5, en azul).

En la siguiente imagen se comparan los forzamientos radiativo de los escenarios ya comentados, es
decir, RCP y SRES.
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Figura 1. Forzamiento radiativo de los distintos escenarios de emisiones: SRES (Tercer y Cuarto Informe de Evaluacién del IPCC) y RCP
(Quinto Informe de Evaluacién del IPCC)

Fuente: Borrador del documento Bases Cientificas, Capitulo 1, Grupo de Trabajo | del IPCC.

1.4.2 Escenarios de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET)

La AEMET es la entidad encargada de la elaboraciéon de las proyecciones de cambio climatico
regionalizadas para el siglo XXI en Espafia y correspondientes a diferentes escenarios de emision para
ser empleadas, en el marco del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC), en los
trabajos de evaluacion de impactos y vulnerabilidad.

Los graficos, que se presentan a continuacién, elaborados por la AEMET en base a la regionalizacion
de las proyecciones calculadas con modelos climaticos globales de los escenarios climatolégicos del
592 Informe de Evaluacion (AR5) del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico
(IPCC) han sido puestos a disposicién publica en
http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio climat/result graficos.

Para las Islas Canarias se ha utilizado la técnica de regionalizacidn estadistica que traduce los datos
generados a gran escala por los modelos climaticos globales a datos en escala local o regional
mediante la aplicacion de dos tipos de algoritmos empiricos basados en las técnicas de analogos y de
regresion lineal.
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Entre los parametros proyectados se han escogido la evolucién de la temperatura maxima, la
evolucidn temperatura minima, el cambio en la duracién del periodo seco y el cambio en el nimero
de dias de lluvia a lo largo del presente siglo.
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Figura 2. Evolucion de las temperaturas mdximas, minimas (Tenerife) y cambio en la duracion del periodo seco y cambio
en el nimero de dias de lluvia previstos para Tenerife. Técnica estadistica de andlogos

Fuente: AEMET
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Figura 3. Evolucion de las temperaturas mdximas, mini (Tenerife) y cambio en la duracion del periodo seco y cambio

en el nimero de dias de lluvia previstos para Tenerife. Técnica estadistica de regresion

Fuente: AEMET

En 2020 se aprecia una ligera tendencia de aumento tanto en las temperaturas maximas como en las
minimas. En cuanto a los cambios de duraciéon del periodo seco el nimero de dias permanece mas o
menos estable para 2020, sin embargo, se proyecta una disminucion del nimero de dias de lluvia
para Tenerife.

1.4.3 Proyecto CLIMATIQUE (Islas Canarias). Instituto Tecnoldgico de Canarias

El Proyecto CLIMATIQUE, acogido al marco de financiacién Fondo Europeo de Desarrollo Regional
(FEDER) — Programa de Cooperacidon Transfronteriza Espafia-Fronteras Exteriores 2008-2013
(POCTEFEX) y llevado a cabo por el Instituto Tecnolégico de Canarias (ITC), tenia entre otras
actividades la evaluacidon de los impactos producidos en las Islas Canarias por causa del cambio
climatico.
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Para realizar y proponer una éptima relacién de estrategias de mitigacion y adaptacion en diferentes
sectores socioecondmicos se extractaron datos de proyectos de regionalizacidn climatica llevados a
cabo a nivel nacional para, entre otros, el periodo 2015-2025 y circunscritos al ambito de las Islas
Canarias.

Los datos del proyecto Climatique provienen de la coleccidon de escenarios climaticos regionalizados
del Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC) del afio 2012 y mas concretamente de
los proyectos ESCENA y ESTCENA.

El Proyecto ESCENA utilizdé como datos de entrada las simulaciones de tres modelos climaticos
globales distintos (ECHAMS, HadCM3 y CNRM) forzados con tres escenarios de emisiones SRES (A1B,
A2 y B1) a los que aplicé dos modelos de regionalizacion climatica (RCM) llamados PROMES,
elaborado por la Universidad de Castilla La Mancha, y MMS5, elaborado por la Universidad de Murcia.

\ Altura (m)
r 3000

REN\O; _ & , ; 2500
‘ ' —{ 2000

1500

1000

500
20

~20- ' o 20

Figura 4. Dominio espacial cubierto por cada uno de los modelos regionales del Proyecto ESCENA

*Se muestra Unicamente el drea aprovechable de cada simulacién. Figura adaptada de Jiménez-Guerrero et al. (2012)

Las variables que se consideraron para este proyecto, cuyo afo objetivo de estudio era el 2020,
fueron la temperatura maxima, la temperatura minima, la velocidad del viento (direccion, magnitud
y magnitud maxima), precipitacion, radiacion solar de onda corta incidente en superficie,
evaporacion y humedad total del suelo.

Del Proyecto ESTCENA, que basicamente supone la regionalizacion estadistica de distintas variables
procedentes de proyecciones de modelos globales mediante diferentes técnicas matematicas, se
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consideraron las variables temperatura minima, maxima y la precipitacion. Tan solo fue posible
utilizar las series climaticas de 10 estaciones meteoroldgicas de AEMET para las Islas Canarias.

El Proyecto Climatique utilizd para su evaluacién de impactos los datos provenientes de los
escenarios SRES A1B y B1 por su similitud con los RCP 8,5 y 4,5 en el periodo 2020-2050.

Canarias

Temperatura maxima Islas occidentales Islas orientales

| Actual 26°C 26°C 20°C 28°C 28°C 20°C
| Anual
| 2020 ™ 0,59C 1 0,69C 1 0,69C 1 0,59C 1 0,59C M 0,59C

Tabla 1. Variacion de la temperatura mdxima (°C) para el escenario A1B

Temperatura maxima Islas occidentales Islas orientales

e N S B ST

| Actual 0 0 20eC 282C 0 20eC
| Anual
| 2020 posec | Mosec | tosec | tosec | podec | 4odec

Tabla 2. Variacion de la temperatura mdxima (°C) para el escenario B1

Canarias

Temperatura minima Islas occidentales Islas orientales
Escenario: A1B Interior Interior
| Actual 12°C 16°C 20°C 12¢C 16°C 20°C
| Anual
| 2020 ™ 0,7°C T 0,6°C T 0,6°C T 0,6°C 1 0,5°C M 0,5°C

Tabla 3. Variacion de la temperatura minima (°C) para el escenario A1B

Canarias

Temperatura minima Islas occidentales Islas orientales
Escenario: B1 Interior Interior
Actual 12°C 16°C 20°C 12°C 16°C 20°C
Anual
| 2020 ™ 0,42C 1 0,4eC ™ 0,4°C 1 0,59C ™ 0,32C 1 0,32C

Tabla 4. Variacion de la temperatura minima (°C) para el escenario B1
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Ca

Precipitacién . .
- Islas occidentales Islas orientales
Escenario: A1B

0,4 mm/dia, llegando a 0,8 mm/dia — 1,2
Actual mm/dia en la zona norte de Tenerife y La | zona elevada de Gran Canaria, y 0,2
Anual Palma mm/dia en el resto de las islas
2020 = =

0,4 mm/dia — 0,6 mm/dia en alguna

‘ Anual

Precipitacion

Tabla 5. Variacion de la precipitacién (mm/dia) para el escenario A1B

Canarias

Islas occidentales Islas orientales

0,4 mm/dia, llegando a 0,8 mm/dia—1,2 | 0,4 mm/dia—0,6 mm/dia en alguna
Actual mm/dia en la zona norte de Tenerifey La | zona elevada de Gran Canaria, y 0,2
Palma mm/dia en el resto de las islas
2020 = =

Tabla 6. Variacion de la precipitacién (mm/dia) para el escenario B1

Otros estudios/informes

Por otra parte, entre los impactos que pueden producirse por efecto del cambio climatico y que

pueden afectar de manera directa a las masas de agua de la Demarcacion Hidrografica de Tenerife

estan las variaciones en el nivel del mar.

En la siguiente figura se pueden observar las proyecciones del AR5 respecto a la elevacion media
mundial del nivel del mar durante el siglo XXI, en relacidn con el periodo 1986-2005.
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Figura 5. Proyecciones de la elevacion media mundial del nivel del mar durante el siglo XXI, en relacion con el periodo
1986-2005 (AR5)
Fuente: Agencia Ambiental Europea

Es probable que la elevacién media mundial del nivel del mar en el horizonte del segundo ciclo de
planificacién (2021), se sitde en un rango de 5 a 10 cm en todos los escenarios analizados.

Asi, también lo pone en evidencia la Agencia Ambiental Europea (EEA) estableciendo que el nivel del
mar en las costas europeas ha ido ascendiendo a un ritmo de 1,7 mm/afio a lo largo del siglo XX y
que ese ritmo se ha incrementado hasta los 3 mm/afio en las Gltimas dos décadas. El ascenso
progresivo del nivel del mar a lo largo del siglo XXI se puede aproximar al metro, cifra que coincide
con las estimaciones del AR5 en el escenario RCP 8,5.

Plan de Gestion del Riesgo de Inundacién D. H. Tenerife Pégina 23 de 150

https://sede.gobcan.es/boc boc-a-2020-266-5143



Boletin Oficial de Canarias ndim. 266 39825 Jueves 24 de diciembre de 2020

Demarcacion m

Hidrografica de — Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion
Tenerife CIATF Documento Propuesta final de Plan — Memoria

Consejo Insular
de Aguas de Tenerife

Sea level {(mm)
100

50 4

- 50 4

- 100 A

- 150 {4

- 200 -

- 250

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
e GMSL _RECONS (mm) (Reconstruction, 1880 to 2009, yearly)
— GMSL_ALT (Satellite altimeter data, 1993 to 2009, yearly)

Figura 6. Evolucién del nivel del mar entre 1880 y 2009
Fuente: Agencia Ambiental Europea

http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/change-in-global-mean-sea

No obstante, el impacto en la costa también dependera de los movimientos verticales de las tierras
emergidas, lo que dependiendo de su particular localizacion puede dar lugar a un incremento
relativo del problema o a su atenuacién.

En esta misma linea, segun la Estrategia para la Adaptacién de la Costa a los efectos del Cambio
Climéatico (julio 2015) (http://www.mapama.gob.es/es/costas/temas/proteccion-
costa/2estrategiacccosta_tcm7-403790.pdf), en Espafia se han llevado a cabo varios estudios sobre
el aumento del nivel del mar en la costa espafiola, obteniéndose que la zona Atlantico-Cantabrica

sigue la tendencia media global observada de aumento del nivel del mar entre 1,5 y 1,9 mm/afio
entre 1900y 2010 y de entre 2,8 mm/afio y 3,6 mm/afio entre 1993 y 2010.

Asimismo, actualmente hay un maredgrafo de la Red de Maredgrafos de Puertos del Estado
(REDMAR) operativo desde el afio 1992 en el puerto de Santa Cruz de Tenerife, cuyos datos se
muestran en la siguiente figura.
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Figura 7. Serie de nivel medio mensual del mar para el mareégrafo de REDMAR del puerto de Santa Cruz de Tenerife. La
unidad del nivel medio del mar es el cm

Fuente: Puertos del Estado

http://www.puertos.es/es-es/oceanografia/Paginas/portus.aspx

El registro de este maredgrafo posee 21 afios de datos analizados (1992-2013) y presenta una
tendencia en el nivel del mar de 0,558 cm/afio con un error de 0,063 cm al afio.

1.5 Cuantificacion de los danos debidos a las inundaciones

Las inundaciones son la catastrofe natural que mayor dafio genera en Espafia. Segun el Consorcio de
Compensacidn de Seguros y el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, en nuestro pais, los dafios por
inundaciones se estiman en total en una media de 800 millones de euros anuales.

En las siguientes tablas se muestra el nimero de victimas mortales en los ultimos afios debidas a
inundaciones y otros fendmenos en Espafia, segun los datos suministrados por la Direccién General

de Proteccidn Civil y Emergencias del Ministerio del Interior.

- PORCENTAIJE
INUNDACIONES OTROS FENOMENOS TOTALES

INUNDACIONES
1995-2006 246 614 28,6 860
2007 11 7 61,1 18
2008 6 13 31,6 19
2009 5 30 14,3 35
2010 12 36 25,0 48
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ROS FENOMENOS FORCENTAIE
2011 9 32 22,0 41
2012 15 20 42,8 35
2013 5 27 15,6 32
2014 2 27 6,9 29
2015 17 19 47,2 36
Total 328 825 28,4 1.153
FUENTE: Direccion General de Proteccion Civil y Emergencias (DGPCE), Madrid 2015

Tabla 7. Porcentaje de victimas mortales debidas a inundaciones en relacion a otras catdstrofes naturales

El numero de victimas mortales debidas a desastres naturales en Espafia entre 1995 y 2015 ha
ascendido a 1.153. Por tipo de desastre, las inundaciones, con 328 victimas (el 28,4% del total) son el
fendmeno que mayor nimero de victimas mortales ha provocado, seguido de las personas fallecidas
en tierra por causa de temporales maritimos.

Las victimas mortales debidas a desastres naturales en Canarias han sido cuantificadas en el Informe
de Coyuntura Ambiental 2014 del Gobierno de Canarias, teniendo en cuenta inundaciones,
tormentas, incendios forestales, deslizamientos, golpes de calor, aludes de nieve, episodios de nieve
y frio y temporales maritimos.

ANOS 2005 2006 2007 2009 2010

2 1

FUENTE: Informe de Coyuntura Ambiental 2014. Gobierno de Canarias

Tabla 8. Victimas mortales debidas a desastres naturales en Canarias

Ademas, en el periodo 1990-2014 el nimero de victimas mortales en Canarias debido a dichas causas
fue de 22 personas, respecto a las 1179 que se produjeron en toda Espafia.

En cuanto a los dafios materiales en Espafia, a modo de ejemplo cabe destacar que sélo en bienes
asegurados, en el periodo 1971-2012, segun las estadisticas del Consorcio de Compensacion de
Seguros, el 42,9% de los expedientes tramitados han sido debidos a dafios por inundaciones, que han
supuesto el 60,3% del total de las indemnizaciones, las cuales, de media, suponen mas de 130
millones de euros cada afio.

En las provincias de Canarias la cuantia de las indemnizaciones por inundacién en el periodo 1994-
2017 asciende en el caso de Santa Cruz de Tenerife a 91.652.785 € y en Las Palmas a 43.943.459 €.

Plan de Gestion del Riesgo de Inundacién D. H. Tenerife Pégina 26 de 150

https://sede.gobcan.es/boc boc-a-2020-266-5143



Boletin Oficial de Canarias ndim. 266 39828 Jueves 24 de diciembre de 2020

Demarcacion m

Hidrografica de — Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion
Tenerife CIATF Documento Propuesta final de Plan — Memoria

Consejo Insular
de Aguas de Tenerife

INDEMNIZACIONES (€)
Santa Cruz de Tenerife

1994 6.878 321.308
1995 15.486 798.926
1996 228.386 101.844
1997 212.718 113.250
1998 25.557 182.797
1999 9.377.073 1.257.211
2000 1.560.957 3.207.849
2001 152.412 11.512.108
2002 43.115.542 4.305.943
2003 659.887 85.567
2004 126.771 1.428.095
2005 1.708.206 1.829.316
2006 1.555.609 3.182.153
2007 566.713 2.458.533
2008 67.298 152.724
2009 1.930.615 723.576
2010 16.574.816 1.465.841
2011 425.059 1.564.405
2012 459.650 1.213.107
2013 3.620.419 115.767
2014 8.045.732 694.020
2015 686.137 6.640.750
2016 475.015 112.147
2017 55.849 476.222
TOTAL 91.652.785 43.943.459
FUENTE: Consorcio de Compensacion de Seguro

A q,

Tabla 9. Ind

iones pagadas y provisi por i ion por el Consorcio de Compensacion de Seguros en la
Comunidad Auténoma de Canarias
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Figura 8. Indemnizaciones por dafios materiales relativos a inundaciones en las provincias de Canarias

En cuanto al capital asegurado por el Consorcio de Compensacion de Seguros en la DH de Tenerife
asciende en el afio 2015 a 61.449 €, con prevision para el afio 2021 de 65.229 €.

DEMARCACION HIDROGRAFICA CAPITAL ASEGURADO 2015 (€) CAPITAL ASEGURADO 2021 (€)

Gran Canaria 67.195 71.329

Fuerteventura 8.054 8.550

Lanzarote 11.075 11.757

Tenerife 61.449 65.229

La Palma 5.857 6.217

La Gomera 1.541 1.636
El Hierro 879 933

Fuente: Consorcio de Compensacion de Seguros.

Tabla 10. Capital asegurado por el Consorcio de Compensacion de Seguros por DH en la Comunidad Auténoma de
Canarias

Con relacion a los dafios producidos en la actividad agricola, gestionadas a través de la Entidad
Nacional de Seguros Agrarios y Agroseguro (ENESA), se cuenta con los datos del Informe Anual 2011,
por sequia a nivel nacional ascendieron a 4.323 y a 1.825 los dafios ocasionados por inundaciones. A
modo de ejemplo, también cabe destacar que las indemnizaciones por dafios debidos a la sequia en
el sector agrario en el afio 2012 fueron de 210.642.756 € y por inundaciones 19.551.000 €.
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1.6 Vinculacion del Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion con el proceso
de Planificacion Hidroldgica

El procedimiento para la elaboracién y revision de los planes hidrolédgicos de demarcacion, se regula
mediante lo establecido en la DMA. En este marco, la planificacién hidroldgica se perfila como un
proceso iterativo que se desarrolla en ciclos de 6 afios, como se refleja en la siguiente figura:

Plan hidroldgico @
ciclo2009-2015

Siguiente ciclo

%
Plan Hidroldgico @ 3
-2
2015-2021 S o

Borrador
Plan Hidroldgico
2015-2021
\____‘_/

\/ Esquema de Temas

Importantes

Documentos
Preliminares

Figura 9. Proceso de planificacion hidrolégica

Segun el articulo 40.1 del Texto Refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julio (en adelante, TRLA), la planificacién hidroldgica tiene por objetivos generales
conseguir el buen estado y la adecuada proteccién del dominio publico hidraulico y de las aguas
objeto de la Ley de Aguas, la satisfaccion de las demandas de agua, el equilibrio y armonizacion del
desarrollo regional y sectorial, incrementando las disponibilidades del recurso, protegiendo su
calidad, economizando su empleo y racionalizando sus usos en armonia con el medio ambiente y los
demas recursos naturales. Por tanto, no se trata de una planificacion que vaya a abordar un asunto
Unico, sino multitud de problemas de diversa entidad.

Paralelamente al proceso de elaboracién del primer ciclo de los planes de gestion del riesgo de
inundacién, se ha procedido a la tramitacion y aprobacién del segundo ciclo de la planificacion
hidroldgica, por lo que la coordinacidon entre los dos procesos de planificaciéon es un elemento
imprescindible, aprovechando las sinergias existentes y minimizando las debilidades.

El articulo 42 del TRLA y el articulo 38 de la Ley 12/1990, de 26 de julio, de Aguas (en adelante LAC),
modificado por la disposicidn final Tercera de la Ley 14/2014, de 26 de diciembre, de Armonizaciény
Simplificacién en materia de Proteccion del Territorio y de los Recursos Naturales, establecen el
contenido de los Planes Hidroldgicos Insulares, donde indican que deben contener:
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Un resumen de los programas de medidas adoptados para alcanzar los objetivos previstos,
incluyendo entre otros, los criterios sobre estudios, actuaciones y obras para prevenir y evitar
los darfios debidos a inundaciones, avenidas y otros fendmenos hidrdulicos.

El articulo 14 del RD 903/2010 903/2010 establece disposiciones sobre la forma en que ambos planes
deben coordinarse.

Articulo 14. Coordinacion con los Planes Hidrolégicos de cuenca:

1. Los planes hidroldgicos de cuenca, en el marco del articulo 42 del Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Aguas, incorporardn los criterios sobre estudios, actuaciones y obras
para prevenir y evitar los dafios debidos a inundaciones, avenidas y otros
fenémenos hidraulicos a partir de lo establecido en los planes de gestion de
riesgo de inundacion.

2. Los planes de gestion del riesgo de inundacion incorporardn un resumen del
estado y los objetivos ambiéntales de cada masa de agua con riesgo potencial
significativo por inundacion.

3. La elaboracion de los primeros planes de gestion del riesgo de inundacion y sus
revisiones posteriores se realizardn en coordinacion con las revisiones de los
planes hidroldgicos de cuenca y podradn integrarse en dichas revisiones.

- J/

1.7 Descripcion general de la demarcacién hidrografica

En este apartado se realiza una sintética descripcidn de la Demarcacidn Hidrografica de Tenerife. En
el Plan Hidroldgico de Tenerife 2015-2021 se puede encontrar una descripcion mas pormenorizada.
Estos documentos estan disponibles para su consulta en la pagina web del Consejo Insular de Aguas
de Tenerife en el siguiente enlace: (http://www.aguastenerife.org).

1.7.1 Marco territorial-administrativo

El ambito territorial de la Demarcacion Hidrografica de Tenerife corresponde con lo fijado en el Ley
10/2010, de 27 de diciembre, de modificacion de la Ley 12/1990, de 26 de julio (en adelante Ley
10/2010), cuyas caracteristicas mas destacadas se recogen en la siguiente tabla:
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MARCO ADMINISTRATIVO DHT

Ambito Territorial:

La isla de Tenerife constituye una Demarcacién Hidrografica formada por la zona
terrestre de la isla (superficie de 2.034 kmz) y sus aguas costeras asociadas, siendo una
cuenca intracomunitaria por cuanto que la totalidad de las aguas asociadas discurren
por el territorio de la Comunidad Auténoma de Canarias

Area demarcacién (km?):

2.833 km®

Poblacién afio 2016 (hab):

891.111 (452.538 mujeres, 438.573 hombres)

Densidad (hab/km?):

437

Principales ciudades:

Santa Cruz de Tenerife, San Cristobal de La Laguna y Arona

Comunidades Auténomas:

Comunidad Auténoma de Canarias

2 Municipios:
NeM 31
Tabla 11. Marco ad istrativo de la d acion
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Figura 10. Ambito territorial de la Demarcacion Hidrogrdfica de Tenerife

1.7.2 Caracterizacion pluviométrica

El clima y la precipitacién media anual presenta una clara diferencia, teniendo en cuenta tres zonas
definidas: costa, medianias y cumbre, presentando 223, 559 y 487 mm. en cada una, segun se

asciende en altitud.
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El agua que cae en la isla lo hace fundamentalmente en forma de lluvia, siendo menos frecuente la
nieve y el rocio. Se aprecia un aumento gradual de la pluviometria desde la costa hasta la cumbre,
invirtiéndose esta tendencia por encima de los 2.000 metros de altitud (1.100 metros en el Valle de
la Orotava). La maxima pluviometria, con medias superiores a los 1.000 mm/afio, se alcanza en las
cumbres de la dorsal Noreste, concretamente sobre los municipios de La Matanza y La Victoria de
Acentejo. Por el contrario, la costa del Sur es la zona mas seca de la isla, con una media de
precipitacion de unos 150 mm/afio.

Las precipitaciones tienen un caracter estacional alcanzandose las maximas en diciembre, el mes que
registra mayor valor de precipitacion con una media de (77 mm/mes), mientras que julio con poco
mas de 2 mm/mes es el mas seco del afio.

El valor de la precipitacién anual media insular, obtenido a partir del analisis estadistico de las series
histéricas de precipitacion del periodo 1944/45-2011/2012, se establece en unos 417 mm,
equivalente a 848 hm®/afio. La correspondiente a la situacién actual (periodo 1982/83— 2011/2012)
es de 362 mm, equivalente a 737 hm?/afio.

PRECIPITACION MEDIA CONVENCIONAL

Periodo ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | ocCT
1944/45- | mm/afio | 70 | 57 50 28 11 9 34 70 | 81 | 417
2011/12 | hm’/afio | 142 | 116 | 102 | 57 | 22 69 | 142 | 165 | 848
1982/83- | mm/afio | 51 | 51 45 24 9 9 31 56 | 77 | 362
2011/12 | hm*/afio | 105 | 104 | 92 50 19 18 63 | 113 | 156 | 737

0| |00 |

W (N W |-

N|jw | v w
v

Tabla 12. Precipitacion convencional media
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1 Precipitacién convencional media (1944-2012)
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Figura 11. Isolineas de precipitacién convencional media (periodo 1944-2012). Fuente: PH de Tenerife

La evapotranspiracién real (ETR) es la cantidad de agua que retorna a la atmédsfera, tanto por
transpiracion de la vegetacion, como por evaporacion del suelo. Su magnitud depende del agua que
el suelo ha logrado retener para el consumo de la vegetacion. Debido a la escasa presencia de
estaciones evaporimétricas y lisimetros, especialmente en zonas de medianias a cumbre, es preciso
deducir, en primer lugar, el valor de la evapotranspiracion de referencia (ETo) mediante férmulas
empiricas; tomando en consideracion las caracteristicas de la cobertura vegetal y la variacion de la
reserva de agua en el suelo, es posible estimar el valor de la ETR. Se estima que la ETR, en un afio
medio, es de 273 mm/afio, lo que supone un 59% de la precipitacion.

La escorrentia superficial es la parte de la precipitacion que discurre por los cauces. Su formacion
esta condicionada por la cantidad de lluvia recibida y por el umbral de escorrentia a partir del cual se
inicia. El valor de este parametro estd ligado a las caracteristicas intrinsecas del suelo, ademas de a la
influencia de otros factores como son la pendiente, el tipo de uso asociado a éste, la densidad y tipo
de cobertura vegetal.

Se estima que, a nivel insular, el agua de escorrentia que llega al mar en un afio medio es de 3,6
mm/afio (equivalente a 7,3 hm?), lo que representa el 2% de la precipitacién. Los mayores
porcentajes de escorrentia se producen en los macizos de Teno y Anaga, asi como en los altos de
Vilaflor, en coincidencia con los espacios ocupados por materiales que poseen una permeabilidad de
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moderada a baja. Sin embargo, en las areas cubiertas por emisiones volcanicas recientes y con
elevada permeabilidad, la generacion de flujo de agua en superficie tiene poca relevancia, incluso en
aquellas donde la pluviometria media anual alcanza los valores mas altos.

1.7.3 Caracterizacion de las masas de agua de la Demarcacion

De acuerdo con lo establecido en el Plan Hidrolégico de Tenerife 2015-2021, se considera la
existencia de las siguientes masas de agua:

0 MODIFICADA TIPIFICADA NUMERO TOTAL DE MASAS DE
CATEGORIA ORIGINAL NATURAL COMO COSTERA AGUA
6 2 8

Superficial
Subterraneas 4 - 4
Total 10 2 12

Tabla 13. Numero, tipo y categoria de masas de agua consideradas para la revision del plan

En total se definen 12 masas de agua, 8 superficiales, de las cuales 2 se tipifican como muy
modificadas, y 4 subterraneas.

1.8 Autoridades competentes de la demarcacion hidrografica

Las autoridades con competencia en la realizacion de este Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion y
la posterior ejecucion de las medidas pertenecen a los siguientes niveles:

= Administracion General del Estado.

= Administraciones de la Comunidad Auténoma de Canarias.
= Administraciones Insulares.

= Administraciones Locales.

= Particulares.

La Administracion General de Estado desarrolla sus competencias en este Plan a través de los
siguientes departamentos y organism051:

= Ministerio para la Transicién Ecoldgica.
o Secretaria de Estado de Medio Ambiente.

= Direccién General del Agua.

1 . N N . e . .. ‘s
Estos listados han sufrido alteraciones derivadas de las modificaciones en las estructuras de la Administracién
General del Estado.
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= Oficina Espafiola de Cambio Climatico.
= Direccidon General de Biodiversidad y Calidad Ambiental

= Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y el Mar / Servicio
Provincial de Costas de Santa Cruz de Tenerife

= Agencia Estatal de Meteorologia.
= Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.
o Secretaria General de Agricultura y Alimentacion.
= Direccién General de Desarrollo Rural, Innovacién y Politica Forestal.
o Subsecretaria de Agricultura, Pesca y Alimentacion.
= Entidad Estatal de Seguros Agrarios.
= Ministerio del Interior.
o Subsecretaria del Ministerio del Interior.
= Direccién General de Proteccién Civil y Emergencias.
=  Ministerio de Fomento.
o Secretaria de Estado de Infraestructuras, Transporte y Vivienda.
= Puertos del Estado.
=  CEDEX (Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas).
= AENA.
e Secretaria General de Infraestructuras.
=  Secretaria General de Transporte.
e Direcciéon General de Aviacion Civil.
e Direccién General de la Marina Mercante.
= Secretaria General de Vivienda.
e Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo.
= Ministerio de Economia y Empresa.

o Secretaria de Estado de Economia y Apoyo a la Empresa.
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= Consorcio de Compensacién de Seguros.
= Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades
= |GME (Instituto Geoldgico y Minero de Espafia).
=  Ministerio de Hacienda.
o Secretaria de Estado de Hacienda.
= Direccién General de Tributos.
= Direccion General del Catastro.
o Secretaria General de Financiaciéon Autondémica y Local.
= Ministerio de Sanidad, Consumo y Bienestar Social.
o Subsecretaria de Sanidad, Consumo y Bienestar Social.
=  Direccion General de Salud Publica, Calidad e Innovacion.
= Ministerio de Defensa.
o Secretaria General de Politica de Defensa.
= Direccidn General de Politica de Defensa.
=  Ministerio de Justicia.
o Subsecretaria de Justicia.
= Registro de la Propiedad.

El Gobierno de Canarias desarrolla sus competencias mediante los siguientes departamentos y
organismos publicos autonémicos*:

= Consejeria de Economia, Industria, Comercio y Conocimiento.
o Agencia Canaria de Investigacion, Innovacidn y Sociedad de la Informacién.
= Consejeria de Educacion y Universidades.

o Viceconsejeria de Educacion y Universidades.

2 . N N . e . . v
Estos listados han sufrido alteraciones derivadas de las modificaciones en las estructuras de la Administracion
de la Comunidad Auténoma de Canarias.
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= Direccién General de Universidades.
= Consejeria de Politica Territorial, Sostenibilidad y Seguridad.
o Viceconsejeria de Politica Territorial.
= Direccidn General de Ordenacion del Territorio.
o Cartografica de Canarias, S.A. (GRAFCAN).
o Viceconsejeria de Medio Ambiente.
= Direccion General de Proteccién de la Naturaleza.
= Direccidon General de Seguridad y Emergencias.
o Agencia de Proteccion del Medio Urbano y Natural.
= Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Aguas.
o Viceconsejeria de Sector Primario.
= Direccidon General de Agricultura.
= Direccidon General de Ganaderia.
= Direccién General de Pesca.
o Direccion General de Aguas.
= Consejeria de Empleo, Politicas Sociales y Vivienda.
o Instituto Canario de la Vivienda.
= Consejeria de Obras Publicas y Transportes.
o Viceconsejeria de Infraestructuras y Transportes.
= Direccién General de Infraestructura Viaria.
= Direccién General de Transportes.
o Puertos Canarios.
= Consejeria de Sanidad.
o Servicio Canario de la Salud.

= Direccion General de Salud Publica.
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Tenerife

= Consejeria de Hacienda.
o Viceconsejeria de Hacienda y Planificacion.
= Direccidn General de Planificacién y Presupuesto.
A nivel de Administracion Insular las competencias se dividen en los siguientes organismos:

= Cabildo Insular de Tenerife.

= Consejo Insular de Aguas de Tenerife.

Las entidades locales con competencia en esta materia seran los Ayuntamientos afectados:

= Adeje La Matanza de Acentejo
= Arafo La Orotava

= Arico La Victoria de Acentejo
= Arona Los Realejos

= Buenavista del Norte

= Candelaria

Los Silos

Puerto de La Cruz

= E| Rosario San Cristdbal de La Laguna
= El Sauzal San Juan de La Rambla

= ElTanque San Miguel de Abona

= Fasnia Santa Cruz de Tenerife

= Garachico

= Granadilla de Abona

Santa Ursula

Santiago del Teide

= Guia de Isora Tacoronte
= Glimar Tegueste
= |cod de Los Vinos Vilaflor

= LaGuancha

En el Anexo 4 Listado de Autoridades Competentes se expone el marco competencial que justifica el
listado anterior.
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2 Marco Normativo

2.1 El Marco juridico comunitario y su trasposicion

En el ambito europeo, la DMA incorporada a nuestro ordenamiento juridico mediante el articulo 129
de la Ley 62/2003, de 30 de diciembre de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
incluyé entre sus objetivos que el marco para la proyeccién de las aguas debe contribuir a paliar los
efectos de las inundaciones y sequias. El primero de estos efectos, las inundaciones, ha sido objeto
de desarrollo especifico mediante la Directiva de Inundaciones, cuya transposicion al ordenamiento
juridico espafiol se realizé a través del RD 903/2010, que regula los procedimientos, en todo el
territorio espafiol, para realizar:

1. Laevaluacion preliminar del riesgo de inundacién (EPRI).
2. Los mapas de peligrosidad y riesgo.
3. Los planes de gestion del riesgo de inundacion (PGRI).

Con el fin de lograr una actuacion coordinada de todas las Administraciones Publicas y la sociedad
para reducir las consecuencias negativas sobre la salud y la seguridad de las personas y de los bienes,
asi como sobre el medio ambiente, el patrimonio cultural, la actividad econdémica y las
infraestructuras asociadas a las inundaciones del territorio al que afecten.

En este Real Decreto se fijan para cada uno de estos requerimientos un plazo para su redaccion y
posteriores actualizaciones y revisiones. El primer hito a cumplir era la redaccién de la Evaluacion
Preliminar del Riesgo de Inundacién (EPRI) para cada una de las demarcaciones hidrograficas de
Canarias.

En estos momentos, los documentos EPRIs de cada una de las demarcaciones hidrogréficas de
Canarias, se encuentran redactados y aprobados por los respectivos Consejos Insulares de Aguas.
Ademas, se ha procedido a su notificacién a la Comisién Europea, una vez finalizada su tramitacién.

El segundo hito consistié en la elaboracién de los Mapas de peligrosidad y Mapas de riesgo. En la
actualidad, los Mapas de peligrosidad y los Mapas de riesgo de inundacion estan elaborados y
aprobados en las siete (7) islas.

Una vez aprobados los Mapas de Peligrosidad y de Riesgo, el tercer hito a cumplir es la redaccion de
los respectivos Planes de Gestidon del Riesgo de Inundacién para cada una de las demarcaciones
hidrograficas de Canarias, de acuerdo al contenido, procedimiento y plazos establecidos en el RD
903/2010. En este sentido, se han realizado los siguientes tramites de aprobacion:

= |aJunta General del Consejo Insular de Aguas de Tenerife, en sesién ordinaria celebrada
el 23 de noviembre de 2016 tomd en consideracion el documento Plan de Gestion del
Riesgo de Inundacién. Borrador del Plan-Avance (junio 2016) y acordd someterlo a
informacion publica y consulta durante el plazo de dos (2) meses.
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= Con fecha 17 de febrero de 2016, se solicita el inicio de la evaluacidon ambiental.

= Se somete a consulta interadministrativa y a las personas interesadas el borrador y el
documento inicial estratégico del Plan de Gestion del Riesgo de Inundacién (BOC ndm.
158/2017).

= Con fecha 13 de diciembre de 2017 el érgano ambiental emite documento de alcance.

2.2 El Sistema de Planeamiento de Canarias

Los instrumentos de ordenacién, en el sistema de planeamiento de Canarias, se rigen por los
principios de jerarquia, competencia y especialidad. Partiendo de la base que estamos ante un plan
sectorial con impacto sobre el territorio, se tramita, aprueba y entra en vigor de acuerdo a la
legislacion especifica que lo regula (articulo 13 del RD 903/2010, Ley 21/2013, de 26 de diciembre, de
evaluacién ambiental -en adelante, LEA- y el apartado primero de la disposicién adicional cuarta de la
Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de Canarias -LSENP).

El PGRI una vez vigente tendrd la consideracion de plan territorial especial en su relacion con los
instrumentos ambientales, territoriales y urbanisticos con los que concurran. En todo caso, cuando la
ley sectorial establezca la primacia de esta clase de planes sobre cualquier otro de caracter territorial
y urbanistico, incluso ambiental, aquella asimilacién no cambia esa jerarquia (apartado segundo
disposicién adicional cuarta de la LSENP). En este sentido se pronuncian el articulo 15 (“Coordinacion
con otros planes”) del RD 903/2010.

2.3 Revision de pertinencia de género

Todos los documentos elaborados por el Gobierno de Canarias deben superar una revision de
impacto de género que muestre las posibles repercusiones que se podrian producir en la aplicacion
de dichos documentos sobre la igualdad efectiva de mujeres y hombres. Por ello, debido a que la
igualdad es un principio juridico universal reconocido y un principio fundamental en la Unidn
Europea, la eliminacion de las desigualdades entre mujeres y hombres es un objetivo que debe
integrarse en todas las politicas y acciones de la Unidn y sus miembros.

Esta revision no solo permitird conocer si la aplicacion del presente plan contribuird a la igualdad
efectiva de mujeres y hombres o, si por el contrario, reproducird o aumentara las desigualdades por
razon de sexo, sino que también se podra determinar si es pertinente respecto al género, es decir, si
su contenido influye sobre las mujeres y, por lo tanto, puede incidir en su situacidn respecto a la
igualdad de género.

Asi, tras un analisis pormenorizado de este Plan de Gestidn del Riesgo de Inundacién (2015-2021), se
estima que el mismo no afecta a personas fisicas, juridicas u érganos colegiados de manera directa o
indirecta. Igualmente, se ha examinado que el presente plan no tiene capacidad de influir en el
acceso y/o control por parte de las mujeres y los hombres de los recursos que regula. Y, por ultimo,
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se ha comprobado que no favorece una modificacién de los modelos estereotipados atribuidos a
cada sexo y de la posicion que ocupan en la poblacién.

Por tanto, dado que se concluye que el Plan de Gestion del Riesgo de Inundacidn (2015-2021) no es
pertinente al género, no procede realizar la valoracién de su impacto, aunque si es preciso indicar
que su redaccion se ha adecuado a la normativa vigente, estatal y autonémica (Ley Organica 3/2007,
de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres, articulo 14.11, y Ley 1/2010, de 26
de febrero, canaria de igualdad entre mujeres y hombres, articulo 4.10).

Con base en lo cual, la entidad facultativa que suscribe este documento ha revisado el texto para que
en su redaccion se utilice un lenguaje no sexista, contribuyendo asi a la igualdad entre mujeres y
hombres.
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3 Proceso de coordinacion y participacion publica en la
elaboracidn y aprobacion del Plan

El RD 903/2010 contempla la necesidad de garantizar una adecuada coordinacién en la elaboracion
de los planes de gestion del riesgo de inundacidn entre todas las administraciones competentes, asi
como de disponer de los mecanismos de participacion y consulta publicas que aseguren, no solo el
cumplimento de la legislacion, sino que también contribuyan a la toma de conciencia, implicacion y
apoyo de la sociedad en las actuaciones que se deban emprender para la gestion del riesgo.

En el espiritu de la Directiva de Inundaciones, y del RD 903/2010, esta el fomento de la participacion
activa de las partes interesadas en el proceso de elaboracion, revision y actualizacion de los
programas de medidas y planes de gestion del riesgo de inundacién, debiéndose implementar los
medios necesarios para el acceso publico a toda la informacién generada en el proceso a través de
las paginas electrdnicas de las Administraciones competentes y al menos en las del Ministerio para la
Transicion Ecoldgica y Ministerio del Interior.

3.1 Proceso de elaboracion y aprobacidn del Plan

El Plan de Gestion del Riesgo de Inundacidn tiene naturaleza sectorial. El proceso de elaboracién y
aprobacién del mismo debe ajustarse a lo definido en el RD 903/2010, la LEA y LSENP. Adaptando lo
dispuesto en ambos conjuntos normativos, el procedimiento de elaboracion y aprobacién del PGRI
queda de la siguiente manera:

La primera actuacién a la hora de elaborar el Plan ha sido la determinacion de los objetivos de la
gestion del riesgo de inundacion en el ambito de la Demarcacién Hidrografica de Tenerife, mediante
la caracterizacién de la peligrosidad y el riesgo, que en algunos casos se realiza a nivel de ARPSI, y en
otros, a nivel de toda la Demarcacion, y cuya competencia recae, de acuerdo a lo establecido en el
articulo 11.2 del RD 903/2010, en las Administraciones competentes en las cuencas
intracomunitarias, las Administraciones competentes en materia de costas y las autoridades de
Proteccion Civil.

Una vez fijados los objetivos se propusieron las medidas para alcanzarlos, cuyo contenido se ajustara
a lo establecido en la parte A del Anexo del RD 903/2010. En el caso de establecer medidas
estructurales especificas en el ambito ARPSI, se llevan a cabo nuevas simulaciones que permitan
obtener la nueva superficie inundable y con ella establecer los analisis coste-beneficio de cada
medida. Segun se recoge en el articulo 13.1 del RD 903/2010, la elaboracién y revision de los
programas de medidas se realizard por la Administracién competente en cada caso, que deberd
aprobarlos, en el dmbito de sus competencias sin que en ningln caso se produzca alteracion de la
responsabilidad especifica que tiene asumida cada Administracion dentro del reparto de
competencias legalmente establecido.

El articulo 13.2 del RD 903/2010 establece que el Consejo Insular de Aguas y las Administraciones
Competentes, coordinadamente con las autoridades de Proteccién Civil, integraran en los Planes los
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programas de medidas elaborados por la administracién competente en cada caso, garantizando la
adecuada coordinacién y compatibilidad entre los mismos para alcanzar los objetivos del plan.

A continuacidn, se somete el Documento de Avance a informacion publica durante cuarenta y cinco
dias. Posteriormente, se procede a la aprobacidn inicial del Plan por el Consejo Insular de Aguas y se
somete a informacion publica durante tres meses segln establece el articulo 13.3 del RD 903/2010.
Finalizada la informacion publica, el Cabildo de Insular de Tenerife aprueba provisionalmente el Plan,
para posteriormente ser aprobado definitivamente por el Gobierno de Canarias. Por ultimo el PGRI
se remitira a la Comisién Nacional de Proteccion Civil y se aprobara por el Gobierno de la Nacion
mediante Real Decreto.

Estas etapas se han sintetizado y ordenado en el siguiente grafico:
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Figura 12. Proceso de elaboracion y aprobacion del PGRI

Identificada cada fase del proceso con los organismos o administraciones responsables se llega a lo
expuesto en la siguiente tabla:
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FASE DEL PROCESO ORGANISMO RESPONSABLE OBSERVACIONES

Consejo Insular de Aguas de Tenerife, DG
Determinacion de objetivos de Sostenibilidad de la Costa y el Mar,
Autoridades de Proteccion Civil

Elaboracidn, revision y aprobacién de

los PdM de cada administracion Cada administracién competente
competente
Integracién en el PGRI de los PdM y . . Con la cooperacién de la C.A. y
o, R Consejo Insular de Aguas de Tenerife i L
preparacion de contenidos Autoridades de Proteccién Civil
Consulta publica del Documento de . . Minimo de cuarenta y cinco dias
Consejo Insular de Aguas de Tenerife 3
Avance del PGRI y sus PdM (45) dias
Aprobacion Inicial del PGRI Consejo Insular de Aguas de Tenerife
Consulta publica PGRI y sus PdM Consejo Insular de Aguas de Tenerife Minimo de tres (3) meses
Aprobacién Provisional del PGRI Cabildo de Tenerife

Remisién del PGRI al Gobierno de . .
Cabildo Insular de Tenerife

Canarias
Aprobacion definitiva del PGRI Gobierno de Canarias
Remision del PGRI a la Comision
Nacional de Proteccion Civil para Gobierno de Canarias
informe

Elevacion del PGRI al Gobierno para

L . Gobierno de Canarias
aprobacion mediante RD

Tabla 14. Tramitacién del Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion

Los planes de gestion del riesgo de inundacidn deberan estar aprobados y publicados antes del 22 de
diciembre de 2015, segun el articulo 13.7 del RD 903/2010.

Dentro del procedimiento para la aprobacion de los planes de gestion, se deberd integrar la
evaluacion ambiental estratégica conforme a lo establecido en la LEA, como se verd a continuacion.

3.2 Resumen del proceso de evaluacion ambiental del Plan

Los PGRI deben ser sometidos al procedimiento de evaluacién ambiental estratégica, en su
modalidad ordinaria, toda vez que concurren las circunstancias y supuestos relacionados en el
articulo 6.1 de la LEA, asi como atendiendo a lo previsto en el art.13.6 del RD 903/2010, de 9 de julio,
de evaluacién y gestion de riesgos de inundacién.

Estas etapas se han sintetizado y ordenado en el siguiente grafico:

Plan de Gestion del Riesgo de Inundacién D. H. Tenerife

https://sede.gobcan.es/boc boc-a-2020-266-5143



Boletin Oficial de Canarias ndim. 266 39847 Jueves 24 de diciembre de 2020

Demarcacion

Hidrografica de Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion
Tenerife CIATF Documento Propuesta final de Plan — Memoria

Consejo Insular
de Aguas de Tenerife

Documentacidn de inicio constituics por:
" Solicitud Inicio
< BORRADOR PLAN
< DOCINICIAL ESTRATEGICD
1. Objetivas ‘
|
H
H
1

Amernativas

Desaroiio previsto

Im@actos significatives

Conszcusncias en otras planificaciones

o

& 13z ANPP afectadns y perscenas
interesadas

Contenidos del DA:

Resulado Consultas

Amplituc y nivel oz detalle EAE.
Oojativos ambisntales

Indicadores de los objetivas ambientales.
Principias de sostenitiiced aplicanies.

*

Lol

13 meses maxime incluide

| info péolica y Consultas

HERS describm y mvabin kos posibio efecton sigeifcstives achie o
i sk dal plan
Forrmula unas et natives rasonasles, con sl 8n de peevenic o
inimizar sn potescabes efectes adverso
+ Contenid priscipale:
1. Resumen Progeams
1 (mveiuian -
carscierhtion e e son afectadas per o Progpams
[ E—r—
Gisfrtns medambenisn del Frograma
Edmctun rgutives del Programa sobee ol Made Ambeste
Wiedkdin pars prevenir y mduck efectos negathen.
Descripcion st mathom y mothves de sieccn de ls detima
Medkim de sepsirmiento del Frograma
Rraumen no torvca del EAE

pTT—— i n NN N N O R S NAR ARARS AHANENNR U8 AR 08 41 B8 A 11 AR ARAR A
INFO PUBLICA ¥ CONSULTAS Alaz ARFF sfectadas y 3

it personas fisicas o juridicas,
(45 dias habiles) pliblices o privacas.

| PGRI + EAE (Doc Aprobacién Inicial) |

La UAE Velora la integracién de ks aipectos ambberitabes on l
peoguesta de plan.
¢ anakea:
1.l procesc de eveluscian,
‘ . EIEBAE y s cabelad],

o

] e de b consulte reakcadas v cémo s han
omards en conuderagin

4. Lapemviskin de los Imescte sgnificathvos de la
aplicazon del plan o programa.
4 Contmndri las determinaciones finsle gee deban
ala propuets del plan.

r )
| ameses-2 | DECLARACION AMBIENTAL ESTRATEGICA
R — (DAE)

Figura 13. Proceso de Evaluacion Ambiental del PGRI

La evaluacion ambiental del Plan de Gestion del Riesgo de Inundacién de la Demarcacion
Hidrografica de Tenerife comenzé con fecha 17 de febrero de 2016 con el trdmite de solicitud de
inicio. Dicha solicitud, dirigida al 6rgano ambiental, se acompafié del Documento Inicial Estratégico y
del Borrador del Plan.
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Con fecha 21 de diciembre de 2017 el Consejo Insular de Aguas de Tenerife recibe el Documento de
Alcance del Estudio Ambiental Estratégico elaborado por el 6rgano ambiental, tras el periodo
preceptivo de consultas a las Administraciones publicas afectadas y a las personas interesadas y se
procede a elaborar el correspondiente Estudio Ambiental Estratégico de este Plan.

3.3 Proceso de participacion y consulta publica

Durante las fases de elaboracion del Plan, con caracter previo a la preceptiva consulta publica, se han
puesto en marcha una serie de actividades con objeto de fomentar y hacer efectiva la participacion
activa de todas las partes interesadas. Por una parte, se organizaron jornadas informativas, mesas de
expertos dirigidas al publico en general y, por otra parte, se llevaron a cabo reuniones de
coordinacion con las administraciones competentes, tanto a nivel técnico como institucional.

Para promover la participacidon publica social e institucional, durante el periodo de consulta del
documento de Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion, el 28 de noviembre de 2013 se
organizo una Jornada de Participacidon Publica — celebrada en el entonces denominado Museo de la
Naturaleza y el Hombre de Santa Cruz de Tenerife, actual Museo de Naturaleza y Arqueologia, MNA -
en la que se hizo la presentacion de los trabajos realizados. Asimismo, se desarrollaron dos mesas
redondas con el fin de suscitar la participacion sobre la Gestidn del Riesgo de Inundacion, la primera
desde la perspectiva del sector publico y la segunda desde la de los sectores sociales.

El resultado del periodo correspondiente a la consulta institucional y publica se refleja en el apartado
4.1Cronologia correspondiente a las Conclusiones de la Evaluacién Preliminar del Riesgo.

Ademds, para los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de las ARPSIs Fluviales, que se llevaron a cabo en
la segunda fase del hito planificador, se realizé un proceso de consulta publica, quedando la
informacion volcada en el visor del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables, y en la web
del Consejo Insular de Aguas de Tenerife.
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Figura 14. Visor del Sistema Nacional de Cartografias de Zonas Inundables del MITECO

Asi mismo, una vez realizada consulta publica de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de las ARPSIs
Costeras, no se recibieron alegaciones o sugerencias por parte del publico interesado en el plazo
fijado.

El resultado del periodo correspondiente a la consulta publica se refleja en el apartado 5.1
Cronologia correspondiente a los Mapas de peligrosidad y de riesgo de inundacién.

Por ultimo, los procesos de participacion y consulta publica llevados a cabo durante la fase de
redaccion del Documento de Avance del PGRI han consistido en hacer llegar a los Organismos
Competentes en el desarrollo del Plan, en la semana del 7 al 14 de diciembre de 2015, un escrito del
Consejo Insular de Aguas de Tenerife, en el que se les solicita la participacion en el Plan proponiendo,
en un plazo de 45 dias habiles, aquellas medidas que se consideren oportunas incorporar al mismo
por parte del CIATF. Finalizado el periodo de consulta publica, se recibieron 12 informes de
propuestas y sugerencias.

Posteriormente se sometio el documento de Borrador - Avance del Plan a consulta publica mediante
la insercién de anuncio en el Boletin Oficial de Canarias n2 253, de 29 de diciembre de 2016, asi como
en el Tablén de anuncios del Consejo Insular de Aguas, en esa misma fecha. También se insertaron
anuncios en los periddicos La Opinidn, El Dia y el Diario de Avisos en la fecha 30 de diciembre de
2016, sin que conste la recepcion de sugerencias. En cuanto al tramite de consulta a las
administraciones y publico interesado se articulé6 mediante el envio de cincuenta y cinco (55) oficios
a los que contestaron dieciséis (16) Administraciones Publicas.

Se procedié a continuacion a la elaboracién de la versién inicial del Plan, cuyo tramite de consulta
publica se inici6 mediante la insercién de anuncio en el Boletin Oficial de Canarias n2 135 de 16 de
julio de 2019, asi como en el Tablén de anuncios del Consejo Insular de Aguas, en esa misma fecha.
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También se insertaron anuncios en los periddicos El Dia y el Diario de Avisos en la fecha de 17 de julio
de 2019. Dicho tramite concluyé el 17 de octubre de 2019, sin que conste la recepcion de
alegaciones. En cuanto al tramite de consulta a las administraciones y publico interesado, se articuld

mediante el envio de un total de ciento quince (115) oficios sobre el que contestaron doce (12)
Administraciones.

En el Anexo 3 se recoge un resumen de los procesos de informacion publica y consulta y sus
resultados.
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4 Conclusiones de la Evaluacion Preliminar del Riesgo

4.1 Cronologia

El marco normativo de este trabajo esta regido por la Directiva de Inundaciones, que entré en vigor
el 26 de noviembre de 2007, la cual obliga a los Estados Miembros, en su Capitulo Il, a la realizacién
de una Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacién (EPRI), en todo el dmbito territorial de la
Demarcacion, segln la cual se deben identificar las Areas en las que exista un Riesgo Potencial

Significativo de Inundacién que se denominaran (ARPSIs).

Esta Directiva fue traspuesta al ordenamiento juridico espafiol mediante el RD 903/2010. Siguiendo
lo previsto en el articulado del citado RD 903/2010, la Demarcacién Hidrografica de Tenerife elabord
el documento de Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacién, designando las ARPSIs

correspondientes al Drenaje Territorial (ARPSIs Fluviales).

Paralelamente, y en base a lo previsto en el punto 1 del articulo 7 del RD 903/2010, se integrd la
Evaluacion Preliminar de Riesgos de inundacion de las ARPSIs Costeras, la cual fue elaborada por la
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar (DGSCM), del Ministerio de Medio
Ambiente, y Medio Rural y Marino en colaboracién con el Centro de Estudios de Puertos y Costas,
dependiente del CEDEX. Este documento elaborado por el CEDEX, se adjunté como Anexo 6 a la
memoria de la EPRI elaborada por la Demarcacion Hidrografica de Tenerife, y asi salié a consulta

publica.

Con fecha 26 de septiembre de 2013, se tomd en consideracion por parte de la Junta de Gobierno del
Consejo Insular de Aguas de Tenerife, el documento de Evaluacién Preliminar del Riesgo de
Inundacion (EPRI) de la Demarcacidon Hidrografica de Tenerife, inicidndose un periodo de consulta
publica que comenzd tras su publicacidn en el Boletin Oficial de Canarias (BOC niim. 192/2013, de 4

de octubre. El plazo de consulta publica fue de tres (3) meses.

Tras el periodo de consulta institucional del EPRI, no se registré ninguna alegacion formulada por
parte del publico interesado, aunque si se recibieron trece (13) informes competenciales como
resultado de la consulta institucional.

De las trece respuestas, ocho fueron recibidas en el plazo otorgado al efecto y cinco se recibieron
excedido este plazo — provenientes de los Ayuntamientos de Arafo, Tegueste y Guia de Isora, de la
Viceconsejeria de Pesca y Aguas y el informe institucional del Cabildo Insular de Tenerife.

En el periodo de consulta publica, se recibié una Unica alegacidon formulada por la Asociacion para la
Defensa de los Barrancos de Giiimar “Saturnino Garcia”.
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Como conclusidn de este tramite de consulta publica e institucional, se decidié no introducir ninguna
modificacion en el documento expuesto.

Completado el tramite de consulta publica e institucional, en sesién de 20 de febrero de 2014, la
Junta de Gobierno acordd la aprobacién del documento de Evaluacidon Preliminar del Riesgo de
Inundacion (EPRI) de la Demarcacion Hidrografica de Tenerife una vez efectuado el expreso
pronunciamiento en relacién con el contenido de los informes presentados.

Finalmente, con fecha 11 de marzo de 2014, dando respuesta al Ultimo de los hitos de este
procedimiento, se efectud la remision del documento EPRI, que integré la evaluacion elaborada por
la Administracion competente en materia de Costas, a la Direccidon General del Agua del Ministerio
para la Transicion Ecoldgica.

A continuacién, se expondra un resumen de la metodologia seguida para la determinacién de las

Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién (ARPSIs).

Se puede acceder a la informacion completa en: http://www.aguastenerife.org

4.2 Descripcion y conclusiones

4.2.1 Metodologia General para la determinacion de las ARPSIs fluviales

La metodologia para el desarrollo de la EPRI en la Demarcacion Hidrogréafica de Tenerife, se ha

dividido en las fases que se describen a continuacion:

= Evaluacion de riesgos derivados de las escorrentias de lluvia.
= Recopilacion y elaboracién de informacién basica.

= Realizacién de estudios y trabajos especificos.

= Obtencion de informacidn a través de consulta publica.

= Analisis y tratamiento de la informacion disponible.

= |dentificacion de areas de riesgo potencial significativo de inundacion (ARPSIS)

4.2.1.1Evaluacidn de riesgos derivados de las escorrentias de lluvia

La metodologia planteada ha sido la seguida en el Plan de Defensa frente a Avenidas de la isla de
Tenerife (PDA), siendo el resultado de la integracidon de los procesos deductivo e inductivo que se
indica a continuacién:.

= Método deductivo o directo para evaluar el riesgo: aplicacién en territorios de facil
identificacion de zonas en riesgo (las vegas de los cauces principales). Parte del axioma
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de que los riesgos se localizan exclusivamente en estas zonas, y aplica un proceso de
razonamiento estrictamente racionalista, estimando la zona inundable para diferentes
probabilidades mediante procedimientos de calculo basados en los fundamentos fisicos
de la hidraulica. Se descarté como Unica alternativa metodoldgica por razén de coste-
eficacia, asi como por las propias limitaciones que presenta su aplicaciéon con caracter
general en toda la isla.

= Método inductivo o indirecto para evaluar el riesgo: parte de la imposibilidad de
plantear axiomas basicos y deduce conclusiones a partir de la observacion directa de la
realidad. Recopila informacion con la mayor amplitud posible y bajo la hipotesis de que
esta observacidn recoge parte de la realidad y lleva a cabo un andlisis de la misma que
pasa por dos procesos principales:

o Generalizacion: evalta la informacidn y la forma en que se ha recogido, con el fin
de inferir si los fenédmenos observados pueden generalizarse; es decir, si pueden
extenderse a la realidad global. En caso de que asi sea, se realiza esta extension.

o Conceptualizacion: partiendo de los resultados de la fase anterior, se derivan
reglas de caracter global que permiten deducir conclusiones.

En la planificacion las fases habituales son las siguientes equivalencias con la
documentacion del PDA:

o Recopilacion de informacion y andlisis: recoge las tareas asociadas con la
observacion de la realidad. Se materializé con la elaboraciéon del primer
“inventario de puntos de riesgo”, es decir, de zonas, tramos o localizaciones
concretas con riesgo de avenidas, con un segundo “inventario de zonas
susceptibles de riesgo hidrdulico” que abarcan ambitos territoriales mas extensos
que los anteriores y, por ultimo, un “inventario de infraestructuras bdsicas o
estratégicas”.

o Diagndsticos parciales o generales: los primeros a partir del andlisis previo,
guardan correspondencia con el proceso de generalizacion y  tenian como
objetivo extender las conclusiones del anélisis a la totalidad del territorio. Los
generales diferencian e identifican los problemas planteados por las riadas e
inundaciones y constituye el proceso equivalente a la conceptualizacién.

= Esquema metodoldgico conceptual adoptado: es el resultado de los procesos
deductivos, que se limité al desarrollo de trabajos especificos, con el apoyo de
herramientas de cruce de informacién, de célculos hidroldgicos e hidraulicos para el
analisis de la red viaria y el drenaje transversal, de la informacién procedente de
encuestas, para realizar analisis histéricos e hidroeconémicos (seguros), ademas de la
elaboracién del inventario y la correspondiente evaluacidn de riesgos. También es el
resultado de la integracion de procesos inductivos, demostrando que los dafios que
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generan las avenidas no se restringen a unas zonas determinadas y facilmente
identificables a priori, sino que se extienden a la practica totalidad del territorio. Los
dafios se deben al desbordamiento de los cauces, a escorrentia de ladera o la
insuficiencia manifiesta de las redes de saneamiento o de las obras de drenaje.

= Modelos de datos para la gestion de la informacion: archivos tematicos (capa de
carreteras, de infraestructuras hidrdulicas o eléctricas, de municipios..) con la
informacion grafica, textual y numérica correspondiente; informacion del PDA de
georreferenciada (datos histéricos, delimitacion de zonas envolventes de las superficies
anegables...) y capas resultantes del analisis de la informacion: inventario final de riesgo,
analisis de los mismos segun criterios establecidos, inventario de zonas susceptibles de
riesgo hidraulico e inventario de infraestructuras basicas y servicios esenciales.

4.2.1.2Recopilacion y elaboracién de informacion basica

Toda la informacién basica utilizada para la elaboracion del PDA constituye la base fundamental para
el desarrollo de trabajos que se precisan para evaluacién preliminar del riesgo. Entre ella se incluye la
relativa a la hidrografia, topografia y de usos del suelo, asi como la informacién hidrometeoroldgica.

= Relieve insular: se dispone de la siguiente informacion:

o MDT (modelo digital del terreno) de GRAFCAN: malla de celdas cuadradas de 5 m
de lado con dato de cota.

o Cartografia digital de GRAFCAN (1:5.000): curvas de nivel y elementos
territoriales principales (edificios, carreteras, servicios) y toponimia.

= Ortofotos: a partir de las imagenes aéreas obtenidas en 2010-2011. Resolucién del
pixelado es de 12,5 cm en zonas urbanas y de 40-50 cm en el resto.

= Red hidrografica de cauces: definida en el “Inventario de Cauces de la Isla de Tenerife”
elaborado por el CIATF. Los principales atributos son:

o Titularidad: cauces publicos incluidos en el Borrador del “Catalogo Insular de
Cauces Publicos de la Isla de Tenerife” y cauces no catalogados como publico.

o Nivel: cauces de la red hidrografica que se dividen, segin su nivel, en 10
categorias.
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LONGITUD EN PLANTA (Km)

1 489 1.823
2 1.916 2.240
3 1.856 1.263
4 929 478
5 247 87
6 44 13
7 9 2,3
8 5 0,9
9 2 0,4
10 2 0,1
Total 5.499 5.906

Tabla 15. Longitudes totales por el nivel de cauce

= Clases de suelo: establecidas en los Planes Generales de Ordenacidn para realizar el
diagnéstico de la situacion frente al riesgo potencial y una prognosis en caso de que la
tendencia futura no sea modificada. Se ha empleado la documentacién bdsica del PDA,
es decir, capa GIS de Ordenacidn Urbanistica, de acuerdo con la informacién disponible
del Cabildo de Tenerife.

= Datos hidrometereolégicos: informacion para estudios de maximas avenidas organizada
en Sistemas de Gestion de Datos Basicos. Los datos de lluvia proceden de diferentes
observatorios con distintas finalidades: climatologia, hidrologia, proteccidon civil,
agricultura y medioambiente.

o Precipitacion acumulada en las tormentas de mayor intensidad registradas en
pluvidgrafos, asi como su duracién y fecha de ocurrencia.

o Precipitacion maxima diaria y su fecha de registro en la serie de datos
procedentes de pluviémetros.
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— Isolineas de precipitacién méxima diaria (500 afios)

Figura 15. Isolineas de precipitacion mdxima diaria. Tiempo de Retorno: 500 afios

Se ha elaborado la siguiente informacion:

o Mapas de isohietas y curvas Intensidad-Duracién-Frecuencia (IDF): definen la
caracterizacién del régimen pluviométrico extremo en la isla.

o Isomaximas de precipitacion en 24 horas: funciones de distribucién Gumbel,
SQRT-ET max y log Pearson tipo Il para determinar la magnitud de las lluvias con
una determinada probabilidad, utilizando el concepto de “periodo de retorno” o
“periodo de recurrencia” con el que se espera se produzca al menos una vez el
fendmeno con esa magnitud (T=10, T=25, T=50, T=100, T=500).

o Procesamiento de la informacién de las caracteristicas del terreno: determinar
los pardametros de infiltracion a través del nimero de curva del Soil Conservation
Service.

4.2.1.3Estudios y trabajos especificos

La recopilacién y elaboracion de toda la informacidn que se utilizé durante la fase de elaboracion del
PDA supuso un gran avance en las actividades que se establecieron posteriormente en el articulo 6
del RD 903/2010.
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Se realizaron tareas de analisis de estudios previos, de inundaciones histéricas e hidroeconémico de

los dafios ocasionados por las avenidas para realizar la zonificacion del riesgo, asi como
comprobaciones hidraulicas en las obras de paso de carreteras y la elaboracion de los inventarios
correspondientes, describiéndose todo ello a continuacién:

= Andlisis de datos historicos de avenidas: labor de busqueda en documentos descriptivos
de riadas registradas en el pasado para identificar puntos y zonas de riesgo. Las fuentes
de informacion han sido documentos e informes existentes, especialmente “Barrancos
de Afazo” de Luis Cola Benitez, que recoge las principales avenidas en Santa Cruz desde
el siglo XVIII hasta principios del XX, documentacién disponible sobre el aluvion de 1826
extendiendo sus efectos en una amplia porcidon de la isla y, con un caracter mucho mas
exhaustivo, se revisaron los periddicos mas antiguos de la isla, extrayendo los sucesos de
lluvias extraordinarias y sus consecuencias.

= Andlisis de estudios previos: incorporacion del conocimiento adquirido en otros estudios
realizados en dmbitos menos generales. Entre la documentacion revisada se encuentra el
Plan General de Ordenacidon de Santa Cruz de Tenerife, las fichas de riesgo ante
inundaciones elaborada por la Direccién General de Seguridad y Emergencia del
Gobierno de Canarias, asi como estudios hidrolégicos y alternativas, redactados por el
CIATF, para rehabilitacion hidraulica de determinados tramos de cauces, entre ellos, el
Bco. de Santos y el Bco. El Bufadero.

= Inventario de infraestructuras basicas o estratégicas: recopilacion de informacién para
elaborar el Inventario Provisional de Infraestructuras Basicas o Estratégicas para prevenir
y evitar la pérdida o interrupcion de las mismas, siendo de aplicacion las directrices del
Plan, las cuales prevén la obligacion de quienes ostenten la titularidad de una
infraestructura basica de solucionar el drenaje de las aguas pluviales de su dmbito y de la
escorrentia de la superficie de la cuenca que afecten y disponer de un Estudio de Riesgo
Hidraulico cuando asi sea exigible, con el objetivo de garantizar el funcionamiento de la
infraestructura en situaciones de emergencia y/o de controlar las posibles consecuencias
derivadas de su mal funcionamiento en estos casos.

INFRAESTRUCTURA BASICA O
ESTRATEGICA

SECTOR ESTRATEGICO SUBSECTOR SERVICIO ESENCIAL

Desalacién agua mar/
salobre Suministro de agua a la EDAMy EDAS 9
Agua Transporte de agua poblacion Red bdsica de conducciones 40
Depuracién (Sjaneaml'elnto v EDAR 5
epuracion
Generacion Centros de generacién 3
Transporte Redes de transporte (220 kV)) 1
Centrales y redes de | Transporte Redes de transporte (66 kV) 13
energia -
Tfa”?””.t,e/ Electricidad Subestaciones Eléctricas 17
Distribucion
Distribucion Centros de Reparto 12
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INFRAESTRUCTURA BASICA O

SECTOR ESTRATEGICO SUBSECTOR SERVICIO ESENCIAL ESTRATEGICA
Petréleo Energia Refinerias 1
Autopistas, autovias y vias rapidas 2
Transporte por
carretera Carreteras 13
Helipuertos 8
Transporte Transporte aéreo Movilidad
Aeropuertos 2
Transporte maritimo Puertos 3
Transporte tranviario Tranvias y Ferrocarriles 1
Hospitales 4
Sanitario Sanidad Servicio sanitario
Centros de salud 50
. Almacenamiento Almacenamiento de quimicos y
Almacenamiento } ; . 5
. sustancias sensibles petréleo
Industria i i
. . Plantas de tratamiento de residuos,
Residuos Residuos S 1
reciclaje y otras
Tecnologiasdela | Teledifusién Teledifusion 38
informacion y las Comunicaciones
telecomunicaciones | relefonia mévil Telefonia movil 136
Centro oficial Administrativos Edificios oficiales 43
Administracion
Servicios de emergencia | Proteccion Civil Instalaciones vinculadas 57
Total 464

Tabla 16. Resumen del inventario de Infraestructuras bdsicas o estratégicas

= Analisis territorial: cruce del suelo clasificado como urbano o urbanizable con la Zona de
Policia, identificandose las zonas en las que la presion urbanistica supone un incremento
potencial del riesgo generado por las avenidas. Una de las causas de riesgo mas
importantes es la consolidacion urbana dentro de la zona ocupada por las aguas altas de
un determinado cauce. Ademas, con el MDT se delimitaron las zonas donde la cota del
terreno es inferior a 5 metros de altura en relacion con la del cauce inmediato,
permitiendo realizar una estimacion preliminar de las instalaciones basicas o estratégicas
que podrian estar en riesgo potencial en caso de avenida.

= Desarrollo de la Guia Metodolégica como instrumento basico: cdlculo de Caudales
Maéximos de Avenida para la evaluacidon del riesgo. Su utilizacién en el PDA permitid
determinar de forma sistematica los caudales de avenida. Ademds de la actualizacién de
series pluviométricas y pluviograficas, se dispone de informacidn de las caracteristicas
del territorio que intervienen en la generacién de escorrentia: masa vegetal, suelos de
cobertera, caracteristicas geoldgicas del terreno subyacente, usos antrépicos, pendiente,
topologia y desarrollo de la red de drenaje y sus caracteristicas morfoldgicas.

= Estudio de los puntos de cruce de la red viaria con la red hidrografica: a partir del
trazado de la red viaria proporcionado por el Servicio de Carreteras del Cabildo y de la
Red de Cauces disponible en la fecha de elaboracién de la Guia Metodoldgica,
detectando los puntos de cruce correspondientes. Para cada uno de estos puntos se
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determind el caudal de avenida para distintos periodos de recurrencia; y en funcién de
las caracteristicas geométricas de seccion de la obra de drenaje se estimd su capacidad
maxima y se evalud el funcionamiento para la avenida de 500 afios de periodo de
recurrencia. Todas las obras de drenaje en las que se detectd insuficiencia de capacidad
fueron incluidas en el conjunto de puntos de riesgos a analizar.

= Analisis de los datos del Consorcio de Compensacion de Seguros: datos de aspectos
relativos a los siniestros: localizacion, fecha, causa, bien o servicio afectado e
indemnizacién. Periodo analizado: diciembre de 1991 y febrero de 2004, se
seleccionaron aquellos cuyas indemnizaciones se debian a: “inundacién extraordinaria” o
“tempestad ciclonica atipica”, por su mayor relacién con el riesgo de avenidas.

= Elaboracion de encuestas informativas: obtencion de informacion de municipios,
entidades publicas y empresas para captar informacién sobre riesgos desde la dptica de
este nivel administrativo y, por tanto, particularizada territorialmente.

4.2.1.40btencidon de informacidn a través de consulta publica

Incorporacién de la informacién procedente de la participacién social, institucional, profesional y
ciudadana del PDA, suponiendo una nueva fuente de informacién para la revision y actualizacion de
los inventarios de riesgos previamente elaborados.

4.2.1.5Analisis y tratamiento de la informacion disponible
Las etapas del analisis y tratamiento de la informacidn son las siguientes:

= |dentificacion de registros de riesgo potencial: reconocer la posibilidad de riesgo por
avenidas debido a diferentes causas. Se plantearon varias lineas de trabajo apoyadas en
los resultados de los estudios y trabajos realizados, destacando los siguientes:

o Elestudio histérico.

o Elanalisis de estudios previos.

o Elandlisis territorial.

o Elanalisis de las obras de drenaje de la red principal de carretera.
o Laencuesta a Entidades Publicas y empresas.

Se concluyd con la elaboracion de una relacién de 8.604 registros de riesgo potencial,
que se identificaron a partir de un primer andlisis de la informacién basica.

= [nventario inicial de registros de riesgo significativo: eliminacidn de registros multiples,
agregacion de registros puntuales en registros zonales y eliminacién de riesgos no
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significativos. Se pasé de los 8.604 identificados en la primera etapa a un total de 901
registros de riesgo significativo.

= Inventario final de registro de riesgo constatado: visitas de campo para concretar la
informacion y profundizar en la agregacion y eliminacién de riesgos no significativos. Se
redujeron los registros de riesgo anteriores a un total de 547. Ademads, en el tiempo
transcurrido durante para la aprobacién del PDA, se ha acometido una serie de medidas
correctoras para reducir la gravedad del riesgo en determinados emplazamientos, como
resultado se han descatalogado determinados registros (21), en otros sélo se ha
realizado mejoras parciales para reducir el riesgo (8), por lo que se consideran vigentes.
Asimismo, se ha tenido conocimiento de nuevas afecciones a diversos bienes,
infraestructuras e instalaciones producidas por fendmenos hidroldgicos asociados a
eventos meteoroldgicos recientes, asi como por las aportaciones recibidas como
consecuencia del proceso de participacion publica. Como resultado de dicha
actualizacion, el inventario final se compone de 581 registros de riesgo. Existen 552 casos
registrados que tienen la consideracion de riesgo vigente, dado que aun no se ha
realizado ninguna de las actuaciones de mejora previstas en el PDA.

= Cualificacion de los registros de riesgos inventariados: cualificar y clasificar los registros
inventariados para su posterior evaluacion parcial o temética, a efectos de diagndstico y
de propuesta de actuaciones. Se partié del total de registros de riesgos inventariados,
para cada uno de los cuales se disponia de informacién descriptiva, sintetizada en cuatro
cualidades especificas:

o Lagravedad.
o Lacausainmediata del dafio.
o Eltipo de bien o servicio afectado.

o Las medidas correctoras necesarias.

4.2.1.61dentificacion de areas de riesgo potencial significativo de inundacion (ARPSIS)

Las areas de riesgo potencial significativo (ARPSIs) son aquellas zonas en las que se ha llegado a la
conclusion de que existe un riesgo potencial de inundacién significativo o en las cuales la
materializacién de tal riesgo pueda considerarse probable, segin el articulo 5 de la Directiva de

Inundaciones.

En primer lugar se procedid a identificar los registros de riesgos potenciales, esto es, reconocer la
posibilidad de la existencia de un riesgo por avenidas en distintos lugares y en funcion de diferentes

causas. lgualmente, se procedio a determinar los registros de riesgos significativos, es decir, aquellos
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registros potenciales cuyos riesgos pudieran ser significativos. Finalmente, se ha procedido a la

constatacion de los riesgos significativos anteriormente determinados.

Analizada la informacion disponible en el “Inventario de Riesgos Hidrdulicos del Plan de Defensa
frente a Avenidas”, se considera que las zonas anegables proximas a los cauces son, por lo general,
escasas y su alcance se encuentra bastante limitado, ello como consecuencia del abrupto relieve y
pronunciada pendiente del territorio.

Se han identificado todo tipo de problemas como los relacionados con la ocupacién urbana, viaria o
agricola del cauce u otro tipo de riesgos derivados de insuficiencia de las obras de cruce con
carreteras. Asimismo destaca la importancia del fendmeno torrencial, que se pone de manifiesto por
otra casuistica diferente, como es la concentracion de acarreos sélidos y la generacion de

escorrentias de ladera.

Por tanto, no puede establecerse una asociacion generalizada entre los registros de riesgo
inventariados y el clasico problema de inundacion de margenes de los cauces objeto de la EPRI,
orientada a determinar las ARPSIs a incluir en el correspondiente plan de gestién de riesgos de

inundacion.

Por otra parte, hay que indicar que gran parte de los riesgos registrados en el "Inventario de Riesgos
Hidraulicos del Plan de Defensa frente a Avenidas" se asocian a registros puntuales (tanto vinculados
como ajenos a la red hidrogréfica) o bien a tramos de cauce en tramos de pendiente elevada (en
zonas medias y altas de la cuenca), donde se minimiza el riesgo de inundacion por elevacion de la
ldmina de agua frente a la presencia de otro tipo de problemas, derivados de la energia cinética del

flujo.

Sobre los registros de riesgo del "Inventario de Riesgos Hidrdulicos del Plan de Defensa frente a
Avenidas" situados fuera del ambito de las ARPSIs, que no forman parte de esta planificacion de
riesgo de inundaciones, surtiran los efectos que esta Demarcacion Hidrografica determine para cada

Caso.

Partiendo de los riesgos constados y establecida la clasificacion del riesgo en cuatro categorias: Muy
Grave, Grave, Moderado y Escaso, a efectos del presente documento, se han considerado las

siguientes premisas para la designacion de las Zonas de Riesgo Alto de Inundacion:

19) Filtrado previo de los registros de riesgo constatado obtenidos del "Inventario de Riesgos

Hidrdulicos del Plan de Defensa frente a Avenidas" que cumpliesen las siguientes condiciones:

= Sjtuados sobre cauces y con geometria de lineas o poligono (se descartan los registros
puntuales).
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=  Sjtuados en el tramo bajo o de desembocadura.

= Asociados a la categoria de riesgo "Muy Grave" o "Grave", que se ha incluido por su
particularidad de colindar con un ndcleo urbano y situarse en un tramo bajo susceptible
de generar inundaciones por calados.

29) Ordenacion jerarquica descendente de los registros preseleccionados, aplicado a tres tipos de

variables:

= Densidad de poblacion del nucleo afectado
= Superficie de la cuenca

= Caudal de Avenida (Q500)

39) Revision del criterio de ordenacidn anterior y de la jerarquia global resultante. Se priorizaron
casos de riesgo muy graves en nucleos de mayor densidad de poblacidn que estuvieran asociados a
cauces, frente a otros con una problematica mas relacionada con el drenaje urbano. También se ha
tenido en cuenta en la seleccidn final la existencia de intervenciones de mejora, su vinculacion con
zonas susceptibles de riesgo hidraulico o la presencia de otros registros de riesgo préximos en el
mismo cauce que el riesgo principal. Vista dicha proximidad con otros registros de riesgo (en algunos
casos contiguos) se ha considerado conveniente extender linealmente el ambito de las ARPSIS,

abarcando también a otros registros graves o menos significativos.

Segun la informacion disponible para la identificacion de las ARPSIs, el “Inventario de Riesgos
Hidrdulicos del Plan de Defensa frente a Avenidas” estd compuesto por 563 registros, que se
clasifican en funcién de la gravedad del riesgo y geometria del elemento cartografico.

GEOMETRIA ‘ GRAVEDAD ‘ N2 DE REGISTROS ’ LONGITUD (KM)
Escaso 30 -
Moderado 53 -
Punto Grave 64 -
Muy grave 14 -
Subtotal 161 -
Escaso 7 4,75
Moderado 11 4,74
Linea Grave 17 8,592
Muy grave 3 1550
Subtotal 38 19,633
Poligono Escaso 69 11,871
Moderado 103 50,13
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’ N2 DE REGISTROS ‘ NGITUD (KM)
Grave 165 63,761
Muy grave 27 11,991
Subtotal 364 137,754
Total 563 157,387

Tabla 17. Resumen de registros de riesgos hidrdulicos, segtin gravedad y geometria

De acuerdo con el procedimiento metodolégico descrito se obtuvieron, en cada fase, los siguientes
resultados:

= 19 |dentificacion de registros de riesgo hidraulico -asociados a tramos de cauces incluido
en el Inventario Oficial- con geometria del tipo linea o poligono: 399 registros de un total
de 563.

= 29 |dentificacién de los registros de riesgo hidraulico — lineales y poligonales — con
categoria de “muy grave”: 30 registros de un total de 399.

= 32 Seleccién de Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién: 8 ARPSIs
asociadas a la red hidrografica insular.

CODIGO DE REGISTROS DE RIESGOS ASOCIADOS A LAS ARPSIs
CAUCE TRAMO

MUY GRAVE GRAVE MODERADO ESCASO
Bco. de Pte.Serrador- 1284*
Santos Plaza Europa
Beo.de | Carniceria— |, 33, 1228 | 1229| 251 | 1126 1226 2065
Santos Finca Espafia
Bc?:'eﬁzesan —Lfase[;:r?;ns:s 524% | 536 | 1181 | 1179 1194 | 1137
Bco. de San
Juan Playa San Juan 316* 466
Bco. del Fafiabé- "
Infierno | Bahia del Duque 542 540 541
Bco. del B2 Maria .
Bufadero Jiménez 2035
Bco. del N
Hierro | Ofra-Refineria | 5048+ | 2062 | 263 1280 | 1281 | 1297
Bco.de |El Conde — Costa
Torviscas Adeje 1156* 543 545

* Registro de riesgo que sirvio de referencia para la seleccion del ARPSI. El resto de cédigos corresponden registros de riesgos integrados en
su delimitacion

Tabla 18. Registros de riesgo asociados a las ARPSIs seleccionadas

Las areas seleccionadas han sido objeto del desarrollo de los Mapas de Peligrosidad y de Riesgo y del

Plan de Gestidn del Riesgo de Inundacion, segun lo dispuesto por la Directiva de Inundaciones.
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4.2.2 Metodologia general para la determinacion de las ARPSIS costeras

Consultado el Catalogo Nacional de Inundaciones Histdricas se ha llegado a la conclusion de que la
informacion sobre inundaciones en zonas costeras de origen maritimo, es decir, producidas por

niveles extremadamente altos de la superficie del mar, es practicamente inexistente.

Por otra parte, la aplicacién de métodos geomorfoldgicos para identificar indicios de inundaciones
pasadas en zonas costeras resulta poco eficaz porque, si la costa es elevada, no se han producido
inundaciones, y si la costa es baja, el intenso desarrollo urbanistico y las numerosas regeneraciones
de playas que se han llevado a cabo durante las ultimas décadas ha hecho que, por un lado, hayan
desaparecido dichos indicios y, por otro, que la topografia y las caracteristicas hidrdulicas

(permeabilidad, rugosidad, pendiente) del terreno se hayan modificado sustancialmente.

En consecuencia, la evaluacion preliminar de riesgos de inundacidon en las zonas costeras de la
Demarcaciéon Hidrografica de Tenerife se ha hecho fundamentalmente comparando los niveles del

mar excepcionalmente elevados (periodo de retorno de 500 afios) con las cotas actuales del terreno.

4.2.2.1Delimitacidn de las zonas inundables

Se han delimitado zonas inundables por marea y zonas inundables por oleaje siguiendo dos

procedimientos diferentes.

El primero de ellos, que denominaremos inundabilidad por mareas, corresponde a las causas de
sobreelevacién que permanecen durante horas o dias, tiempo suficiente para que el nivel del mar se
propague hasta cualquier punto cuya cota se encuentre por debajo de dicho nivel. Entre éstas se
consideran naturalmente las mareas astrondmica y meteoroldgica, pero también se ha considerado
como tal el valor del remonte medio, porque es un nivel que se sobrepasa aproximadamente la
mitad del tiempo que dura un temporal. En consecuencia, se ha considerado que es inundable
cualquier punto cuya cota sea inferior a la suma de la cota del nivel de marea de una pleamar media
mas el remonte medio calculado para un periodo de retorno de 500 afios, siempre que exista una
conexién hidraulica con la costa o que pueda formarse en condiciones de sobreelevacion
extraordinaria. El valor del remonte medio que se utiliza en cada tramo de costa es el que

corresponde a la orientacion de éste.

El segundo criterio de inundabilidad, que denominaremos inundabilidad por oleaje, corresponde al
efecto del remonte de las olas. Desde este punto de vista se ha considerado inundable cualquier
punto cuya cota sea inferior a la maxima cota que puede alcanzar el nivel del mar por efecto
combinado de marea y oleaje con un periodo de retorno de 500 afios, siempre que se encuentre a

una distancia de la costa inferior a un valor proporcional a dicha cota.
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En la metodologia disefiada, los valores de cotas de inundacién a aplicar a cada tramo de costa

dependen de la orientacién de las mismas. No obstante, se comienza haciendo un célculo preliminar
de las zonas inundables por marea y por oleaje, utilizando como cotas las correspondientes a la
orientacion pésima para esa Demarcacion. Para los tramos de costa en los que el ancho de la zona

inundable sea inferior a 50 m los resultados se han considerado definitivos.

A continuacion, se traza una poligonal cuyos lados definen la orientacion media de cada tramo de
costa. La longitud de los lados de la poligonal dependerd de cuanto varien la orientacién y el grado
de proteccidon entre lados contiguos y de si existen o no en las proximidades usos del suelo de gran
valor como nucleos de poblacion, poligonos industriales o instalaciones criticas (p.e.: refinerias). Si no
existen, los tramos pueden ser de varios kildmetros; si existen, dependera de los casos, pero podran

ser de menos de un kilémetro.

A partir de las coordenadas de cada vértice de la poligonal, con ayuda de una hoja de calculo
disefiada especificamente para esta aplicaciéon se calculan para cada lado de la poligonal: la
orientacion de la perpendicular, los coeficientes de difraccion y de refraccion (solo en entrantes), los
valores de inundacién por marea y oleaje utilizados para el célculo de las cotas de inundacién a

aplicar y la anchura de la primera franja costera afectada (en el caso del oleaje).

A partir de los valores recogidos en la hoja de célculo y de cara a comenzar el proceso de analisis
espacial, se prepararon una serie de tablas con ArcGIS para “Reclasificar” de manera automatica los
raster. La reclasificacion de los raster consiste en la asignaciéon de nuevos valores a las celdas, en
funcién de los criterios que le interesen al usuario. Lo que interesaba en este caso era obtener de los
raster las zonas que quedaban entre la cota O y las cotas de inundacion obtenidas a partir de los
calculos descritos. En particular, se prepararon tablas con los valores S1 (para el caso de las
inundaciones por marea) y con los valores S2 (para el caso de las inundaciones por oleaje), para cada
una de las orientaciones y periodos de retorno. Los valores nuevos se almacenan como un cédigo
GRID. Este cddigo sirve posteriormente para la limpieza de los poligonos obtenidos a partir de los

raster reclasificados.

En este punto, el procedimiento se divide en el célculo de las zonas inundables por oleaje y por

marea.

= Zonas inundables por oleaje
o Dividir la linea de costa por tramos, en funcién de la poligonal trazada.

o Buffer a las lineas de costa: teniendo en cuenta la orientacion de los tramos, se
aplica un buffer a cada una de los tramos en funcidn del valor recogido en la hoja
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de célculo preparada. Resultado: franja costera en la que se va a aplicar el valor

de cota de inundacién por oleaje.

o Cortar los raster con los buffer, para poder aplicar las cotas de oleaje. Resultado:
raster correspondiente a la primera franja costera.

o Reclasificar los raster y hacer poligonos. Resultado: obtener los poligonos
correspondientes a las zonas de inundacidn por oleaje.

o Limpieza: revisar la coherencia de los poligonos. Eliminar los elementos que no
tengan conexidon con el mar o unién a la primera franja.

o Merge: unién de todos los poligonos limpios. Resultado: poligono final de oleaje.
= Zonas inundables por marea

o Seleccionar las zonas inundables por marea: de las cajas resultantes del primer
Reclassify, se seleccionan las que tienen GRID code = 2 (es decir, las zonas que
estan entre la cota 0 y el valor Sref). Resultado: poligonos de inundacién por
marea.

o Limpiar los poligonos de marea: eliminar todos los poligonos que hayan quedado
en el mar (por fuera de la linea de costa). Asimismo, englobar poligonos de
pequefio tamafio en manchas unicas.

o Merge: unién de todos los poligonos limpios. Resultado: poligono final de marea.

Como resultado se obtiene finalmente una capa de zonas potencialmente inundables por marea y

otra de zonas potencialmente inundables por oleaje.

El nimero de capas GIS que se necesita crear para llevar a cabo este proceso es enorme: para cada
parte contenida en una subhoja diferente de cada tramo con orientacion diferente de la costa
abierta o de cada entrante (primario, secundario, etc.) se crean unas 30 capas, a las que hay que
afiadir las capas base aplicables a todas ellas (linea de costas, limites de demarcaciones y provincias,
subhojas raster del MDT, usos del suelo, etc.), las que se obtienen por fusion de los resultados de
todos los tramos o del cruce de éstas con los usos del suelo y la que constituye el objetivo principal
de la EPRI, es decir, la capa de ARPSIs.

Con el fin de ordenar esta enorme cantidad de ficheros y de facilitar la programacién de unas
aplicaciones informdticas que permitan automatizar algunas de las tareas anteriores, se han
establecido unos criterios de asignacion de nombres relativamente cortos para cada una de estas

capas.
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4.2.2.2Valoracion de las areas potencialmente inundables

Para calcular el valor de los dafios potenciales de las zonas inundables, en primer lugar, utilizando la
herramienta “Merge”, se simplificaron los poligonos de las zonas inundables por marea y las
inundables por oleaje, y posteriormente, aplicando la herramienta “Dissolve”, de manera que

guedara una sola capa de zonas inundables.

A continuacién, cruzando la capa de poligonos de zonas inundables con la de poligonos de usos del
suelo se ha obtenido una nueva capa de poligonos, cada uno de los cuales tiene asignado una

categoria de vulnerabilidad.

4.2.2.3Eleccidon de las dreas con riesgo potencial significativo de inundaciéon

Se han seleccionado como Areas con Riesgo Potencial significativo de Inundacién (ARPSIs) los tramos
de costa con una significativa concentracién en sus proximidades de zonas con vulnerabilidad Alta

(codigo 2).

4.2.3 Conclusiones

Una vez analizada la incidencia que presentan los diferentes factores determinantes del riesgo de
inundacion sobre las distintas zonas de la Demarcacion Hidrografica de Tenerife, y aplicados los
umbrales de riesgo significativo conforme a las caracteristicas de la cuenca, se han identificado las
Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién (ARPSIs), es decir, aquellas zonas en las que se
ha constatado que, de acuerdo con la metodologia expuesta, existen tramos que sufren impactos

significativos o consecuencias negativas potenciales de las inundaciones.

La Demarcaciéon Hidrogrifica de Tenerife estd clasificada dentro de las demarcaciones
intracomunitarias espafiolas, siendo los limites geograficos de la Demarcacién los mismos que los de

la propia isla y sus aguas costeras, segun la Ley 10/2010.

En este dmbito, la Evaluacién Preliminar del Riesgo de Inundacién identificé 8 ARPSIs fluviales

(Drenaje Territorial).

N2 ARPSIS MUNICIPIO NOMBRE DEL CAUCE TRAMO LONG. (KM)
1 Santa Cruz Bco. de Santos Pte. Serrador-Plaza Europa 0,4
2 La Laguna Bco. de Santos Carniceria - Finca Espafia 3,9
La Orotavay .
3 Pto. de La Cruz Bco. de San Felipe La Perdoma - Las Dehesas 4,9
4 Guia de Isora Bco. de San Jluan ode Playa San Juan 0,3
Guaria
5 Adeje Bco. del Infierno Fafiabé-Playas del Duque 2,6
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N2 ARPSIS ICIPIO NOMBRE DEL CAUCE TRAMO LONG. (KM)
6 Santa Cruz Bco. del Bufadero B2 Maria Jiménez 0,6
7 Santa Cruz Bco. del Hierro Ofra-Refineria 3,6
8 Adeje Bco. de Torviscas El Conde -Costa Adeje 4,1
Total 20,4
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Tabla 19. ARPSIs de origen fluvial
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Figura 16. ARPSIs de origen fluvial

En relacion con las ARPSIs costeras, como resultado del proceso metodolégico, finalmente se

seleccionaron los tramos de costa con una significativa concentracién en sus proximidades de zonas

con vulnerabilidad obteniendo 25 Areas con Riesgo Potencial significativo de Inundacién, que se

relacionan en la siguiente tabla, estimandose en total una longitud de litoral afectado de 34,70 km:
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N2 ARPSIS MUNICIPIO DENOMINACI NG. (Km)

1 Santa Cruz El Llano-Casas de Abajo (Igueste de S. Andrés) 0,11

2 La Laguna San Andrés-Bco. de las Huertas 0,27

3 El Rosario El Chorrillo 0,46

4 Candelaria Las Caletillas 1,70

5 Candelaria Candelaria 3,29

6 Candelaria Los Toscales de la Viuda 0,48

7 Guimar El Socorro 1,36

8 Glimar Puertito de Guimar 0,71

9 Arico Poris de Abona 0,52

10 Arico San Miguel de Tajao 0,20
11 Arico Urb. Callao del Rio-Cueva Honda 0,36
12 Granadilla de Abona El Médano 1,34
13 Granadilla de Abona La Mareta 0,14
14 Arona Las Galletas 3,89
15 Arona Palm-Mar 0,65
16 Arona Los Cristianos 6,74
17 Arona - Adeje Las Américas — San Eugenio 1,51
18 Adeje Playa de Fafiabé 0,92
19 Adeje La Caleta 1,62
20 Guia de Isora Playa de San Juan 2,05
21 Guia de Isora Alcala 0,28
22 Santiago del Teide Los Gigantes 0,60
23 Puerto de la Cruz Puerto de la Cruz 4,68
24 La Laguna Bco. del Tanque — La Barranquera (Valle Guerra) 0,16
25 Santa Cruz Roque de las Bodegas 0,66
Total 34,70

Tabla 20. ARPSIs costeras

Durante la fase de elaboracion de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de las ARPSIs costeras, la
Direccidn General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar estimd la necesidad de incorporar nuevas
Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacidn en la Demarcacién Hidrografica de Tenerife, asi
como la modificacién (ya tenida en cuenta en la tabla anterior) por reduccion (se eliminan las ARPSIs
ES124_ARPSI_0010 y ES124_ARPSI_0022), ampliacién o eliminacién del tramo en estudio. Estas
nuevas ARPSIs costeras se detallan a continuacion:

N2 ARPSIS MUNICIPIO DENOMINACION LONG. (Km)

26m Santa Cruz Playa de La Nea 1,09
27m El Rosario El Tablado 0,63
28 m Guimar Las Eras 0,64
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N2 ARPSIS MUNICIPIO DENOMINACION NG. (Km)

29m Arico Los Abrigos 0,92
30m Granadilla Punta de Barbero 2,15
31m Los Silos Punta del Risco de Daute 0,85
32m Los Silos La Caleta 1,78
33m Garachico Garachico 2,07
34 La Laguna Punta del Hidalgo 2,70
35m La Laguna La Resbalada 0,19
36m Santa Cruz Los Pocitos 0,22
37m Guimar Santa Lucia 0,15
Total 13,39

Tabla 21. ARPSIs costeras incorporadas por la DGSCM

En resumen, Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y el Mar del entonces Ministerio de
Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente (MAGRAMA) identific, en total, 35 ARPSIs por
inundacion litoral.
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Figura 17. ARPSIs de origen costero

Las medidas especificas (estructurales o no estructurales) tan solo se llevaran a cabo en el dmbito de
las ARPSIs designadas en la Evaluacién Preliminar del Riesgo de Inundacion.
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5 Mapas de peligrosidad y de riesgo de inundacién

5.1 Cronologia

Una vez redactada la Evaluacion Preliminar de Riesgos de Inundacion (EPRI), se ha abordado la
elaboracion de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de Inundacién, en aquellas zonas designadas

como ARPSIs (Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién).

Con fecha 15 de Mayo de 2014, se tomd en consideracion por parte de la Junta de Gobierno del
Consejo Insular de Aguas de Tenerife, el documento de Mapas de Peligrosidad y Riesgo de
Inundaciéon de la Demarcacion Hidrogréfica de Tenerife, iniciandose un periodo de consulta publica
por tres (3) meses que comenzd tras su publicacion en el Boletin Oficial de Canarias nim. 98/2014,

de 22 de mayo.

La elaboracién de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de las ARPSIs Fluviales le ha correspondido a la

Demarcacion Hidrografica de Tenerife.

En base a lo previsto en el punto 1 del articulo 10 del RD 903/2010, se ha integrado los Mapas de
Peligrosidad y Riesgo de Inundacidn de las ARPSIs Costeras, la cual ha sido elaborada por la Direccién
General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar (DGSCM), del entonces Ministerio de Medio
Ambiente, y Medio Rural y Marino.

Tras el periodo de Consulta Publica, no se recibieron alegaciones o sugerencias por parte del publico
interesado. Se recibieron un total de trece (13) informes a las solicitudes de Consulta enviadas a las
Administraciones y Organismos:

= Tres (3) informes procedentes de organos o unidades administrativas de la
Administracién General del Estado.

= Dos (2) procedentes de 6rganos de la Comunidad Auténoma de Canarias.

= Un (1) informe institucional emitido por el Cabildo Insular de Tenerife, que engloba el de
seis (6) Areas de Gobierno, cuatro de las cuales habian sido consultadas directamente.

= Sjete (7) informes emitidos por Ayuntamientos tinerfefios.
De estos informes elaborados, se han tenido en cuenta:

= E| cambio de denominacidon de determinados elementos vulnerables, a propuesta del
Ayuntamiento del Puerto de la Cruz.

= Modificaciéon del término LIC por la denominacidon establecida por la Orden
ARM/2417/2011, tanto en la Memoria como en los Mapas, asi como introduccion de
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referencia al documento “PLATECA” en el capitulo 5. Documentacidn y Bibliografia, a
propuesta de la Consejeria de Economia, Hacienda y Seguridad.

= Introduccion de referencia del T.M. de Los Realejos en la Tabla n21 de la Memoria, en
relacion con el barranco de San Felipe, a propuesta del el Ayuntamiento de Los Realejos.

Trascurrido el periodo preceptivo de consulta, la Junta de Gobierno del CIATF reunida en sesion de
23 de octubre de 2014 acord¢ ratificar la resolucién dictada por la Presidencia del Organismo, con
fecha de 13 de octubre de 2014 por motivos de urgencia, quedando definitivamente aprobados los
“Mapas Peligrosidad y Riesgo de Inundacion de las ARPSIs Fluviales en la Demarcacion Hidrogrdfica
de Tenerife”.

En su condicion de Administracion competente y como organismo de cuenca de esta Demarcacion, le
corresponde al Consejo Insular de Aguas efectuar la integracion de los Mapas remitidos por las
Administraciones competentes en materia de costas para las inundaciones causadas por aguas
costeras (art. 10.1 del RD 903/2010).

A tales efectos, en la misma sesidon celebrada el 23 de octubre de 2014, la Junta de Gobierno del
CIATF acordd tomar en consideracion los “Mapas de Peligrosidad y Riesgo de Inundacion de las
ARPSIs Costeras en la Demarcacion Hidrogrdfica de Tenerife”, elaborado por la Direccién General de
Sostenibilidad de la Costa y del Mar del entonces Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente, para someter dicho documento a consulta publica (BOC num. 216/2014 de 6 de
noviembre) por plazo de tres (3) meses.

Asi mismo, una vez realizada la consulta publica de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de las ARPSIs
Costeras, no se recibieron alegaciones o sugerencias por parte del publico interesado en el plazo
fijado (6 de febrero de 2015). No obstante, con fecha 9 de febrero de 2015 fue registrado de entrada
en el CIATF el escrito de alegaciones presentado por D2 Carmen del Amo Hernandez, en
representacion de la Asociacion Europea de Perjudicados por la Ley de Costas.

Por otra parte, se recibieron un total de catorce (14) informes:

= Cuatro (4) informes procedentes de o&rganos o unidades administrativas de la
Administracién General del Estado.

= Uno (1) procedente de érganos de la Comunidad Auténoma de Canarias.

= Un (1) informe emitido por el Area de Planificacién Territorial del Cabildo Insular de
Tenerife.

= Un (1) informe emitido por el Consorcio de Bomberos de Tenerife.
= Siete (7) informes emitidos por Ayuntamientos tinerfefios.

Los informes y alegaciones recibidos fueron remitidos a la Direccién General de Sostenibilidad de la
Costa y del Mar mediante sucesivos oficios el 19 de diciembre de 2014, 10 de febrero de 2015, 9 de

Plan de Gestion del Riesgo de Inundacién D. H. Tenerife

https://sede.gobcan.es/boc boc-a-2020-266-5143



Boletin Oficial de Canarias ndim. 266 39873 Jueves 24 de diciembre de 2020

Demarcacion m

Hidrografica de

- Plan de Gestidon del Riesgo de Inundacion
Tenerife CIATF Documento Propuesta final de Plan — Memoria

Consejo Insular
de Aguas de Tenerife

marzo de 2015 y 31 de marzo de 2015 a los efectos de que la Administracién autora del documento
emitiera informe sobre los mismos con caracter previo a la adopcion de los acuerdos que procedan
respecto a su aprobacion.

En fecha 4 de junio de 2015 se registré de entrada en el Consejo Insular de Aguas de Tenerife, el
informe emitido el 25 de mayo de 2015 por la Direccidon General de Sostenibilidad de la Costa y del
Mar de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico del entonces Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente, en el cual se han tenido en cuenta las siguientes alegaciones:

= Ayuntamiento de Guia de Isora.
= |nstituto Geoldgico y Minero.

Cumplidos los tramites anteriores y previa resoluciéon de los informes y alegaciones presentados,
resultaron aprobados definitivamente mediante acuerdo de la Junta de Gobierno de 11 de junio de
2015.

A continuacidn, se expondra un resumen de la metodologia seguida para la determinacién de los
Mapas de Peligrosidad y Riesgo de Inundacién.

Se puede acceder a la informacién completa en:

http://www.aguastenerife.org/

5.2 Elaboraciéon de mapas de peligrosidad

5.2.1 Metodologia para la determinacion de los mapas de peligrosidad en
las ARPSIs fluviales

Los mapas de peligrosidad por inundacidn constituyen la base de partida para el analisis del riesgo y
una herramienta esencial en la gestion diaria de las zonas inundables. A tal efecto, la Demarcacion
Hidrografica de Tenerife dispone de un inventario de registros de riesgo hidraulico, que se ha

incorporado a la documentacién del Plan de Defensa frente a Avenidas.

No obstante, consciente de la importancia de disponer de una cartografia lo mas actualizada y
rigurosa posible, que a su vez cumpliera con los requisitos impuestos en el Real Decreto 903/2010, el
Consejo Insular de Aguas de Tenerife decidié acometer nuevos trabajos de actualizacién topogréfica,
hidroldgicos e hidraulicos cuya descripcion se presenta a continuacion.

5.2.1.1Topografia

Desde el afio 2010, se dispone en Canarias, a través de la empresa Publica GRAFCAN S.A., de

cartografia desarrollada a través de tecnologia LIDAR (Light Detection and Ranging), que permite
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determinar la distancia desde un emisor laser a un objeto o superficie utilizando un haz laser

pulsado.

La distancia al objeto se determina midiendo el tiempo de retraso entre la emisién del pulso y su
deteccién a través de la sefial reflejada. Un vuelo LIDAR utiliza un sensor aerotransportado y su
resultado es una nube de puntos cuya extension y densidad depende del plan de vuelo disefiado. Por
lo general, se trata de millones de puntos que es necesario procesar para obtener puntos en tres
dimensiones (x, y, z) de la superficie vista desde el sensor. La informacion LIDAR permite generar

tanto modelos del terreno (MDT) como modelos de superficie (MDS).

Para este caso se han utilizado los datos LIDAR (2010-2011) con una densidad media planificada de
1,20 puntos por metro cuadrado y de 0,8 puntos por metro cuadrado en el nadir. Estos datos se han
completado en algunas zonas concretas con los datos LIDAR (2012), publicados durante el periodo de

elaboracién de este documento.

El vuelo cubre toda la superficie de las islas comprendidas entre la cota 0 y 1.800 metros. Las
precisiones medias de los puntos registrados oscilan en torno a 0,60 metros en planimetria y 0,20

metros en altimetria. La informacion se distribuye en los formatos LAS y LAZ.

Figura 18. Datos LIDAR de GRAFCAN

5.2.1.2Hidrologia

El Consejo Insular de Aguas de Tenerife dispone de la herramienta denominada "Guia Metodoldgica
para el Cdlculo de Caudales de Avenida en la Isla de Tenerife", a través de la cual se pueden

determinar los caudales de cdlculo para los diferentes periodos de retorno abordados.
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A continuacion, se hace una breve descripcidon de cada uno de los aspectos que tiene en cuenta la

citada Guia Metodoldgica para la determinacion de los caudales de avenida.

5.2.1.2.1 Caracterizacion del medio fisico

La base fundamental de la caracterizacién del medio fisico es el modelo digital del terreno (MDT) y

las distintas coberturas tematicas (edafologia, vegetacidn, cultivos, ocupacion del suelo, etc.).

= Modelo digital del terreno: en la Guia Metodoldgica estd discretizado en celdas
cuadradas de 5 metros de lado y representa las cotas del terreno en la isla en un
conjunto de 15.861 filas y 12.969 columnas (en total 205.701.339 celdas).

= (Calculo de la cuenca y sus parametros asociados: contorno, drea, cota maxima, cota
minima y longitud, es necesario realizar correcciones sobre el MDT, es decir, quemado
con la red vectorial de cauces, eliminacion de sumideros, etc...

Todos estos calculos se realizaron con el apoyo del programa TOPAZ (U.S. Department of Agriculture)
obteniéndose coberturas raster auxiliares que contienen direcciones de flujo y dreas vertientes a

cada celda.

Las caracteristicas del terreno en cuanto a infiltracion se representan a través del nimero de curva
del Soil Conservation Service (SCS). Este método clasifica el potencial de escorrentia de superficie por
un Unico parametro ligado a las caracteristicas de la vegetacion, del tipo de suelo, uso del suelo y

pendiente.

La aplicacidn del célculo de caudales de la Guia Metodoldgica necesita la definicion del nimero de
curva en forma de cobertura raster con tamafio de celda de 5 m superponible a la del MDT. Para
elaborarla se disponia de la siguiente coleccién de coberturas: cultivos, vegetacién, ocupacion,

urbanismo, carreteras, espacios abiertos, MDT y suelos.

En sintesis, la metodologia utilizada consistié en el relleno celda por celda de los valores que resultan
de consultar la tabla de nimeros de curva del SCS. Para ello, se establecieron previamente las
equivalencias entre los elementos que componen las distintas coberturas teméticas de la isla y las
categorias que utiliza el método original del SCS.

5.2.1.2.2 Caracterizacion del régimen de precipitaciones extremas

La caracterizacion extrae la mayor informacion posible de las lluvias registradas para obtener
productos elaborados que se pueden aplicar directamente a los procesos de simulacion

hidrometeoroldgica. En concreto se buscan:

= |sohietas maximas diarias para diferentes periodos de retorno en la isla.
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= Curvas Intensidad-Duracién-Frecuencia.
= Patronesy frecuencias de la distribucién temporal de las tormentas mas intensas.

A continuacidn, se resumen los datos que tras la recopilacién realizada por el CIATF quedaron
disponibles para el estudio, distinguiendo entre dos tipos de informacién: lluvia diaria total e

intensidades de precipitacion.

5.2.1.2.2.1 DATOS PLUVIOMETRICOS DIARIOS:

Se dispone de series de precipitacién maxima diaria en 382 estaciones pluviométricas, analizando
series anuales de precipitacion maxima diaria. Las estaciones pertenecen a las redes de la AEMET, del
ICIA y de AgroCabildo.

Para obtener los mapas de isolineas que llevan a la precipitacién de cdlculo en las subcuencas se han

realizado las siguientes tareas:

= Seleccidn de estaciones pluviométricas: 47 estaciones con mas de 20 afios de datos de
garantia.

= Ajuste de las series anuales de precipitacion a distribuciones extremales.
= Composicion de las series anuales de precipitacion maxima diaria.

o Ajuste de las series de precipitaciones maximas diarias a las distribuciones
estadisticas de Gumbel, SQRT-ET max y log-Pearson tipo Ill. En este ultimo caso
con las asimetrias propias de cada serie y a continuacidon con las asimetrias
regionalizadas.

o Extrapolacién de las precipitaciones del ajuste final a los periodos de retorno
2.33, 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500, 1000 y 5000 afios.

= Elaboracion de los mapas de isolineas maximas diarias.
= Establecimiento y célculo de pluvidmetros virtuales
o Calculo de isolineas para cada periodo de retorno
o Representacion de los mapas de isolineas sobre un mapa de la isla

o Conversién de isolineas maximas diarias a coberturas raster para la
simulacion.

Las isohietas utilizadas en la simulacidon se generaron a partir de los valores deducidos de la funcién
de distribucién de frecuencias log-Pearson tipo Ill.
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5.2.1.2.2.2 DATOS PLUVIOGRAFICOS:

Ademas, se disponia de los datos pluviogréficos procedentes de las redes de observacién gestionadas

por las siguientes entidades:

=  AEMET: series diezminutales de lluvia en los dos aeropuertos y en el Observatorio del
Centro Meteoroldgico de Santa Cruz.

= AgroCabildo: informacién registrada en 163 estaciones, con datos a intervalos de 30’ en
las series mas antiguas que bajan posteriormente a 12’, es decir, mds de 15 millones de
registros de lluvia. Las series comienzan en septiembre de 1996 y muy pocas sobrepasan
los 10 afios de datos, a veces incompletos, por lo que carecen de valor en el presente
analisis.

= |CIA: informacion de 6 estaciones, con datos a intervalos de 1h en los observatorios mas
antiguos y que se han reducido a 30’ por recientes renovaciones de instrumentacién. Las
series son extremadamente cortas para su inclusién en el analisis.

En primer lugar, hubo que caracterizar la frecuencia de las intensidades de lluvia. Para calcular las
curvas Intensidad-Duracidn-Frecuencia (IDF), que sintetizan las propiedades de la pluviometria
intensa en un observatorio en forma de relaciones entre la intensidad de las lluvias y su duracién
para cada frecuencia de superacion o periodo de retorno, se dispuso de los registros de pluviografos

con longitud de serie suficiente para poder abordar los siguientes trabajos:

= Preparacién de las series anuales temporales de intensidad de lluvia para diferentes
duraciones.

= Ajuste de las series temporales a distribuciones de frecuencia.
= Extrapolacién a los periodos de retorno deseados.
= Dibujo de las curvas individuales.

Metodolégicamente se siguid el procedimiento empleado en el calculo de las isohietas maximas
diarias, utilizando las series anuales formadas por las intensidades maximas de lluvia para cada
duracion. Para componerlas se tuvo que rastrear en las series de precipitacion de cada estacion a
intervalos diezminutales (el pluviograma), con el fin de encontrar la intensidad maxima registrada en
cada afio para cada duracién de tormenta analizada (5, 10, 15, 20, 30, 45 minutos, 1, 2, 3,4, 6,12y
24 horas). Una vez obtenidas las series anuales, se ajustaron una la ley estadistica extremal de
Gumbel a cada duracion para obtener las intensidades que corresponden a los diferentes periodos

de retorno.
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En segundo lugar, se procedié a la identificacidon y seleccion de tormentas, siendo necesario

especificar las siguientes caracteristicas:
= Precipitacion total de la tormenta
= Duracién de la tormenta
= Distribucidn temporal
= Distribucién espacial
= Movimiento

Los analisis realizados permiten obtener informacién de interés para la preparacion de las tres
primeras caracteristicas y realizar estudios hidrolégicos extremos. Para obtener resultados relativos a
los dos ultimos puntos se precisa disponer de una densidad de pluviégrafos mucho mas importante

que la actual funcionando sincrénicamente.

Para paliar esta deficiencia a la hora de aplicar los modelos hidroldgicos y definir dichas

caracteristicas, fue necesario utilizar métodos estdndar simplificados.

Se concluye que un criterio razonable para la seleccién de las tormentas importantes es seleccionar

de la base de datos general las que cumplen al menos una de las condiciones siguientes:

= |ntensidad de lluvia en 10 minutos >= 50 mm/h
= |ntensidad de lluvia en 20 minutos >= 30 mm/h
= |ntensidad de lluvia en 30 minutos >= 20 mm/h
= Intensidad de lluvia en 60 minutos >= 10 mm/h
= |ntensidad de lluvia en 120 minutos >=5 mm/h
= Precipitacion total de la tormenta >= 30 mm

Aplicando estos criterios se obtuvieron 376 tormentas. Como se excluyeron del andlisis las tormentas

muy cortas, el andlisis final se realizé con 339 tormentas.

Estas tormentas sirvieron de base para la caracterizacion de las intensidades de lluvia y la forma de
las tormentas. Para ello se empled el cldsico método de Huff, pero modificado para trabajar con el
detalle de deciles en lugar de los cuartiles originales del procedimiento. Como resultado final se
obtuvieron las curvas de disefio del histograma para la isla de Tenerife para tormentas cortas

(duracién inferior a 6 horas) y tormentas largas (duracion superior a 6 horas).
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5.2.1.2.3 Metodologia para la determinacion de los caudales de calculo

Para el calculo de caudales se adopté como base metodoldgica de trabajo un GIS de tipo matricial
(raster). Sin embargo, para el tratamiento previo de las capas de informacidn necesarias para la Guia

se contd con el apoyo de sistemas vectoriales, ya que estos resultan mas ventajosos.

Con respecto al tipo de modelo matematico hidrometeorolégico, se optd por la utilizacion de un
modelo conceptual global del tipo tormenta frente al distribuido, ya que se justifica por exclusién y
que los modelos del tipo continuo necesitan disponer de series pluviométricas a intervalos pequefios
(por ejemplo cinco o diez minutos) en numerosas estaciones pluviométricas para periodos muy

largos (por ejemplo 50 afios).

= |
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Figura 19. Salidas grdficas de la Guia Metodologia para el cdlculo de caudales

Por otra parte, tampoco habia garantias suficientes de que al utilizar un modelo tan detallado se
obtuviesen mejores resultados. La traslacion de agua de unas celdas a otras en un territorio tan
abrupto como Tenerife, que generalmente produce flujos del tipo rapido, no podria ser calibrada sin

la ayuda de los inexistentes registros en las estaciones de aforo.

El modelo global basa sus caracteristicas de traslado en algoritmos sencillos de balance hidrolégico
tan comprobados como el hidrograma unitario y, partiendo Unicamente de la geometria, nos permite

trasladar los caudales producidos hasta el punto final de la cuenca.

La precipitacion en un modelo distribuido se aplicaria en cada punto leyendo los mapas de isohietas y

componiendo histogramas especificos. Sin embargo, esta rigurosa forma de actuar no mejora las
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predicciones que en el modelo global se realizan partiendo de precipitaciones promediadas en todas

las celdas que componen la cuenca con el mismo procedimiento.

Hay que destacar que al utilizar un modelo global que se alimenta de parametros extraidos de GIS, se

resume la informacion del sistema distribuido que representan las coberturas raster de los

parametros en cada subcuenca, lo que supone un método intermedio entre el global y el distribuido.
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Figura 20. Visualizacién de la aplicacion de la Guia Metodolégica para el cdlculo de caudales

Por otra parte, el método mas extendido para simular caudales en modelos globales, y que se
emplea por defecto en la elaboracién de la Guia Metodoldgica, es el del hidrograma unitario
(utilizado en cuencas de mas de 3 km?), que representa el caudal generado como respuesta a un
exceso de lluvia de valor unidad y duracién determinada. Para cuencas menores de 1 km? se utiliza el
método racional y para las cuencas intermedias una media ponderada entre ambos métodos

5.2.1.3 Hidraulica

Para llevar a cabo el estudio hidraulico de las ARPSIs se ha utilizado el Modelo Bidimensional IBER
2.0. Dicho programa es un modelo numérico bidimensional de simulacién de flujo turbulento, en
ldmina libre, en régimen no-permanente, y de procesos medioambientales en hidraulica fluvial. Los

campos de aplicacion de la versién actual de IBER son:

= Simulacién del flujo en [dmina libre en cauces naturales.

= Evaluacidn de zonas inundables. Célculo de las zonas de flujo preferente.
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= Calculo hidraulico de encauzamientos.

= Calculo hidraulico de redes de canales en lamina libre.

= (Calculo de corrientes de marea en estuarios.

= Estabilidad de los sedimentos del lecho.

= Procesos de erosion y sedimentacién por transporte de material granular.

Para realizar las simulaciones con IBER se han seguido los pasos que se describen a continuacion.

5.2.1.3.1 Tratamiento de informaciéon LIDAR

El vuelo LIDAR utilizado ha sido el de Cartografica de Canarias S.A. (GRAFCAN) de la campafia 2010-
2011, completado en algunas zonas concretas con los datos LIDAR (2012). Dicho vuelo tiene una
densidad media planificada de 1,20 puntos por metro cuadrado y de 0,8 puntos por metro cuadrado.
Las precisiones medias de los puntos registrados oscilan en torno a 0,60 metros en planimetria y 0,20

metros en altimetria.

La informacidn es convertida a formato raster para poder utilizarla. En este proceso de conversion a
través de la herramienta LAStools se eliminan las capas de "puntos clave, objetos y vegetacion",
dejando Unicamente las capas de suelos y edificios. A continuacidn, se corrige para poder usar esta

geometria en IBER. Para ello, se han llevado a cabo los siguientes trabajos:

= Eliminacion de puentes.
= Incorporacién de muros y muretes que tengan especial relevancia en las simulaciones.

= Correccién del terreno para incorporar obras de paso y encauzamientos soterrados por
donde tenga que circular el agua.

= Rellenado de huecos cuando no existe un correcto solape entre los distintos raster.

Finalmente, se unen todos los archivos en uno solo y se exporta en formato ASCII para que pueda ser

importado desde IBER.

La dificultad de este proceso radica en la calidad de los datos de base utilizados (Vuelo LIDAR de
GRAFCAN). Si el procesado de los datos esta bien realizado, de manera que las diferentes capas de
puntos clave, objetos, vegetacion, suelos y edificios, estan bien clasificadas, los resultados obtenidos

en relacién a la geometria utilizada se ajustaran bastante bien a la realidad fisica del caso a estudiar.

En cambio, posibles errores en la documentacién de base (por ejemplo una mala clasificaciéon de la

capa de vegetacion que impida su eliminacidn a través de las herramientas LAStools) puede arrastrar

Plan de Gestion del Riesgo de Inundacién D. H. Tenerife Pégina 80 de 150

boc-a-2020-266-5143



Boletin Oficial de Canarias ndim. 266 39882 Jueves 24 de diciembre de 2020

Demarcacion m

Hidrografica de

- Plan de Gestidon del Riesgo de Inundacion
CIATF Documento Propuesta final de Plan — Memoria

Consejo Insular
de Aguas de Tenerife

Tenerife

estos errores a la geometria del modelo a utilizar, pudiendo distorsionar los resultados de la

simulacién en esas zonas.

Cualquier error de estas caracteristicas en la informacion de base no ha sido corregido, ya que su
elaboracién requiere de un andlisis mas especifico que se separa del objeto final de estos Mapas.
Igualmente, dada la escala de trabajo requerida para la representacion de las zonas inundables, la

correccion de estos posibles errores no tendria mayor incidencia en los resultados finales.

Figura 21. Ejemplo de eliminacion de un puente

5.2.1.3.2 Tratamiento de la informacidén de usos del suelo

Se ha utilizado inicialmente informacion del SIOSE 2005 (péagina web del Centro de Descargas del
Centro Nacional de Informacién Geografica, CNIG) y, posteriormente, informacion del mapa de
ocupacion del suelo de GRAFCAN (Afio 2002), por estar mas completa esta uUltima. También, se han

podido consultar la informacion del SIOSE 2011 en formato WMS, y a través del visor de GRAFCAN.

Asi, a partir de la informacién de los usos del suelo de GRAFCAN, se cred una capa a la que se le ha
asignado un coeficiente de rugosidad utilizando como criterio la tabla del anexo V Valores del
coeficiente de rugosidad de Manning asignados a los usos del suelo del SIOSE y CLC2000 de la “Guia

metodoldgica para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables”.
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Figura 22. Mapa de usos del SIOSE Figura 23. Capa de coef. De rugosidad

A continuacidn, se convierte a formato raster y posteriormente a ASCII. También, se crea un archivo
*.csv con las correspondencias entre el valor del raster y el tipo de cobertura, para que IBER pueda
entender los coeficientes de rugosidad a aplicar.

5.2.1.3.3 Generaciéon de geometria

Utilizando como base el archivo ASCII con la informacién topografica ya corregida, se crea un RTIN en
IBER imponiendo como lado minimo un metro (el tamafio de celda de la informacion LIDAR) y las

condiciones de lado maximo y de tolerancia dependeran del tamafio y del relieve de la zona.

s
S oog 104
s

ik i

Figura 24. Ejemplo de geometria utilizada en IBER
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Figura 25. Ej. de entrada de caudal Figura 26. Ej. de condicion de salida (calado=0m)

Figura 28. Rugosidad

A,
AR

B b

Figura 29. Condiciones internas Figura 30. Estructuras cubiertas

5.2.1.3.5 Generacion de la malla y calculo

Aprovechando que la geometria es tipo RTIN, y por tanto, regular, la malla que se utilizada es del tipo

estructurada y con el nimero de divisiones de lineas de 1, de manera que no se divida mas, para que
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la malla se acople exactamente a la geometria utilizada. Tal y como se muestra en la siguiente

imagen.

Figura 31. Ejemplo de malla utilizada en IBER

Una vez introducidas todas las condiciones anteriormente expuestas, solo es necesario calcular y

esperar a que termine el proceso de célculo para obtener los resultados.

5.2.1.4Postproceso y exportacion de los resultados

Para visualizar los resultados en IBER, es necesario pasar a la parte de postproceso dentro del
programa, que permite obtener los mapas de calados, velocidades, peligrosidad... Se exporta en
formato raster los mapas de maximos calados, obteniendo asi las capas necesarias para su
representacion en el Visor del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables. Ademas, esta
informacion puede ser tratada en cualquier programa de SIG a partir de la cual se obtendran el resto

de capas como las zonas inundables, y los mapas de riesgo.

5.2.1.5Ajuste de las zonas inundables

Una vez obtenidas las zonas inundables, a partir de la simulacién con IBER, se ha adoptado como
criterio basico limitar inferiormente los mapas de calado en 20 cm, valor que coincide con la

precisidn en altimetria del vuelo LIDAR que se ha usado de base del Modelo Digital del Terreno.
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Esta operacion lleva a que se puedan generar zonas a modo de "islas", pudiendo perder la
continuidad de la mancha de la zona inundable, al quedar zonas con calados mayores de 20 cm que

estan rodeadas de zonas con calado menor de esa cantidad.

Para evitar esta discontinuidad de la mancha, se ha propuesto crear una envolvente a partir del
raster de calados completo (hasta 1 cm). Este proceso ha consistido en realizar un reclasificado del
raster de calados para convertirlo en una capa de tipo poligono. Posteriormente, se ha realizado un
suavizado de la capa obtenida con una tolerancia de 10 m mediante la herramienta Smooth y
seguidamente, con la herramienta Eliminate Poligon Part se han eliminado los huecos interiores
menores de 80 m” Posteriormente, se han descartado aquellos poligonos menores dejando el
poligono mayor, el cual se ha ajustado segun "criterio de experto", eliminando zonas que por
posibles errores generados en la malla de la simulacidn (por falta de detalle o mala clasificacion de
los datos del vuelo LIDAR), estuvieran distorsionando el resultado final de la zona inundable. Como
ultimo paso, se utilizé la herramienta Project para proyectar la envolvente en el sistema de
coordenadas requerido: ETRS 1989 UTM ZONE 30N.

Una vez generada esta envolvente de la zona inundable para los 2 periodos de retorno calculados
(T=100 y T=500 afios), se ha cortado el raster de calados con esta envolvente, que sera el que

finalmente se utilice.

Las zonas inundables quedardn representadas por un Unico poligono, cuyo contorno serd la
envolvente anteriormente comentada y cuyo interior quedard sombreado todo aquello que tenga

calados mayores de 20 cm.
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Figura 32. Detalle de la zona inundable del Barranco de Figura 33. Detalle del mapa de calados del Barranco de
Santos para T=100 afios Santos para T=100 afios

5.2.1.6Zona de flujo preferente

Para estimar la Zona de Flujo Preferente (ZFP) se ha utilizado como base la simulacion de IBER para T
= 100 afios de cada barranco, a la que se ha incorporado la condicién de via de intenso desagtie
(VID). Se establece inicialmente como VID, la zona de alta peligrosidad, es decir, aquella cuya
velocidad sea mayor de 1 m/s, o cuyo calado sea mayor de 1 m o cuyo producto entre la velocidad y

el calado sea mayor de 0,5 m%/s.

Se calcula la simulacién con las nuevas condiciones y a los maximos calados resultantes se les resta

los maximos calados de la simulacidn inicial para T = 100 afios.
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v RIESGO ALTO

V=1

Figura 34. Zona de Alta Peligrosidad

La Guia Metodoldgica para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
define la VID como la zona por la que pasaria la avenida de 100 afios de periodo de retorno sin
producir una sobreelevacién mayor que 0,3 m, respecto a la cota de la ldmina de agua que se
produciria con esa misma avenida considerando toda la Illanura de inundacién existente. De este
modo, si la diferencia entre los maximos calados obtenida es mayor de 0,3 m, se amplia la zona
establecida inicialmente como VID y se vuelve a repetir el proceso hasta conseguir que se cumpla la

condicion de 0,3 m.

5.2.1.7Dominio Publico Hidraulico probable

Se ha establecido como DPH Probable, aquel obtenido siguiendo la metodologia propuesta en la Guia

Metodoldgica para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables.

Para ello, se han tenido en cuenta la actual configuracién de los tramos de cauce objeto de analisis,
tratando de ajustar la delimitacion del DPH a las zonas encauzadas cuando asi lo estuviesen, o al
limite de la zona inundable para el periodo de retorno de 100 afios cuando el tramo discurra en

condiciones naturales.
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Igualmente se han trazado los limites de las Zonas de Servidumbre y de Policia, tomando como
criterio la equidistante a 5 m de la linea del deslinde del DPH Probable para el caso de la Servidumbre
y la equidistante de 25 m desde dicho deslinde para el caso de la Zona de Policia, siendo esta ultima
como maximo la zona anegable (contorno envolvente de la zona inundable para T=500 afios), cuando

fuese inferior a 25 m desde la linea del deslinde.

En cuanto a la delimitacion de los cauces publicos y de las Zonas de Servidumbre y Policia que se ha
realizado junto con los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de Inundacidn, cumpliendo con lo dispuesto
en el articulo 8 del RD 903/2010 sobre el contenido de los mismos, debe significarse que dicha

representacion se define con un caracter probable y no definitivo.

Asimismo, la delimitacion asi efectuada no desvirtia los limites legales del DPH, que se hayan
establecido o que puedan definirse en el futuro mediante el procedimiento oficial de deslinde de los
tramos correspondientes a las ARPSIs estudiadas.

5.2.1.8Informacion grafica

Como resultado de los trabajos anteriores, se han confeccionado para cada ARPSI los siguientes

planos:
= Zonas inundables para T=100 y T=500 afios.
= Mapas de calados de inundaciéon para T=100 y T=500 afios.

= Zona de Flujo Preferente segun la definicion recogida en el Real Decreto 9/2008 y
obtenida como envolvente de la Zona de Graves Dafios y la Via de Intenso Desagiie para
T=100 anos.

= Delimitacién del DPH Probable junto con sus Zonas de Servidumbre y Policia.

5.2.2 Metodologia para la determinacion de los mapas de peligrosidad en
las ARPSIs costeras

En materia de inundaciones producidas por el mar, la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa
y del Mar ha empleado una metodologia en la que se han considerado las siguientes simplificaciones,

quedandose los resultados siempre del lado de la seguridad:
= Una batimetria tedrica considerando el perfil de Dean.
= EI MDT utilizado tiene una resolucién de 5*5 m.

= |os perfiles del terreno se han considerado cada 200 m segun la direccion del flujo medio
de energia.
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El proyecto “iOLE” ha dado cumplimiento a este objetivo, permitiendo ademas modelizar la cota y
distancia alcanzada por el agua en eventos extremos utilizando perfiles cada 200 m a lo largo de toda

la costa espafiola.

Los mapas de peligrosidad representan las zonas litorales que quedarian inundadas por alguno de

estos dos motivos o por la superposicion de ambos:

= Inundacién por marea: se estima la altura maxima que alcanza el mar en situaciones
extremas y se determinan las zonas que quedarian inundadas por esta marea.

= Inundacién por oleaje: se estiman la distancia maxima tierra adentro que resulta
afectada por accidn del oleaje, en situaciones extremas.

La unidn de ambas zonas forma la zona inundable final.
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Figura 35. Contorno del litoral esparfiol y ejemplo de utilizacion
En las 35 ARPSIs con influencia costera identificadas en la EPRI en la Demarcacion Hidrografica de

Tenerife, la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar ha seguido la siguiente

metodologia para la obtencién de los mapas de peligrosidad:
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= [Inundacién por nivel de marea: se calcula el régimen extremal del nivel de marea
(astrondmica mas meteoroldgica) a partir de las series de datos del proyecto C3E
(Cambio Climatico en la Costa de Espafia), disponibles a lo largo del litoral con una
resolucion espacial de 10-15 km, y se estiman los calados asociados mediante diferencia
con el Modelo Digital del Terreno.

= [nundacion por oleaje junto a nivel de marea: se calcula el nivel de oleaje para cada uno
de los perfiles en el software “iOle” del Instituto de Hidraulica Ambiental de la
Universidad de Cantabria, obteniéndose los puntos de maxima inundacion para cada uno
de los perfiles en GIS. Posteriormente, se unen dichos puntos para generar una linea de
inundacidn a partir de la cual se traza el poligono de la zona inundable. “iOle” no calcula
la influencia del oleaje en zonas calificadas como acantilados, al considerar que el oleaje
no puede superarlos. Por ello, surgen algunas dificultades en zonas en las que ese tipo de
discontinuidades se intercalan con playas o zonas similares.

= Unién de ambos tipos de inundacién: se unen las capas anteriores para calcular el
poligono de inundacién conjunta, que posteriormente se corta con la capa de poligonos
del SIOSE (Sistema de Informacién sobre ocupacién del Suelo en Espafia), para delimitar
la inundacidn con la linea de costa.

= Depuracion de los resultados: una vez realizado el estudio de cada caso, se unen las
capas de igual naturaleza de todas las ARPSIs de la Demarcacion (100 y 500 afios). Estas
capas se editan para eliminar pequeios tridngulos creados por el procesamiento de los
datos.

= Delimitacion de las ARPSIs: para el trazado de las ARPSIs, se sigue la linea de costa,
contrariamente al trazado oficial de estas mismas dreas de la que se parte originalmente.
A este trazado se afiaden nuevos tramos propuestos que no estaban identificados en los
estudios previos, asi como otros que, considerados inicialmente, quedan descartados
tras la evaluacion de su riesgo de inundacion.

Como resultado del proceso descrito, se confeccionan por ARPSI Mapas de Peligrosidad para T100 y
T500, incluyendo los calados de inundacion, la zona afectada por oleaje, el Dominio Piblico Maritimo

Terrestre, aprobado o en tramitacidn, la servidumbre de proteccién y la ribera del mar.
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Figura 36. Ejemplo de Mapa de Peligrosidad Costera

5.3 Elaboracion de mapas de riesgo

El principal objetivo de los Mapas de Riesgo es aportar la informacion de base para la elaboracion del
Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion y, en este sentido, deben reflejar los dafios asociados a las
inundaciones, tanto en lo concerniente a la salud humana como en lo relativo al medio ambiente y a

la actividad econdmica. Adicionalmente, deben responder a las cuestiones siguientes:

= Segun la Consideracion (12) de la Directiva de Inundaciones, los mapas de riesgo deben
proporcionar una base sélida para el establecimiento de prioridades y la toma de
decisiones adicionales de indole técnica, econdmica y politica relativas a la gestion del
riesgo. En consecuencia deben constituir una herramienta eficaz para valorar y priorizar
medidas dentro de un ARPSI, asi como para realizar una comparativa entre diferentes
ARPSls.

= Segun la Consideracion (7) de la Directiva de Inundaciones, estos mapas deben servir a
las autoridades de Proteccion Civil como punto de partida para un desempefio mas
eficiente de su actividad, ya que ésta puede proporcionar una respuesta adecuada a las
poblaciones afectadas, mejorar la preparacién y aumentar la capacidad de recuperacion
y adaptacion.

El articulo 7.3 de la Directiva de Inundaciones establece que la adecuada gestion del riesgo de
inundacidn debe efectuarse teniendo en cuenta los costes incurridos en su reduccién y los beneficios
esperados. En este sentido, los costes de inversidn necesarios para mitigar el riesgo de inundacion

deben ser comparados con los beneficios asociados para establecer su idoneidad.
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Teniendo en cuenta lo anterior, ademas del contenido minimo exigido para estos mapas:

= Numero indicativo de habitantes que pueden verse afectados.
= Tipo de actividad econdmica de la zona que puede verse afectada.

= |nstalaciones que puedan ocasionar contaminacion accidental en caso de inundacién y
zonas protegidas que puedan verse afectadas.

El Consejo Insular de Aguas de Tenerife ha decidido abordar de manera exhaustiva la estimacion
cuantitativa de las pérdidas econdmicas esperables, de manera que las Autoridades Hidrdulicas y de
Proteccion Civil puedan contar en el futuro con adecuadas herramientas de juicio para la gestion del

problema.

El objetivo que se persigue es la cuantificacion del valor anual esperado del dafio asociado al
fendmeno de las inundaciones. Esta cuantificacion permitira, por un lado, efectuar una comparacion
homogénea entre ARPSIs y medidas de proteccidn a plantear y, por otro lado, abordar un adecuado
analisis coste-beneficio, siendo los costes la inversidon y los gastos de explotacién y mantenimiento
asociados a las obras o actuaciones de defensa, y los beneficios el valor de los dafios evitados por su

implantacion.

La magnitud de los dafios varia en funcién de la intensidad de la avenida, y ésta presenta a su vez una
determinada probabilidad de ocurrencia, de forma que el producto de dafio y probabilidad en cada
caso sera la contribucion al valor anual esperado. En consecuencia, el valor anual esperado del dafio
equivale al area bajo la curva que relaciona su magnitud con la probabilidad de excedencia (inverso
deT).

Siguiendo este procedimiento, se ha calculado el valor medio anual de la poblacién afectada, de las

pérdidas econdmicas esperables en cada una de las ARPSIs del ambito de estudio.

5.3.1 Metodologia para la determinacidon de los mapas de riesgo en las
ARPSIs fluviales

5.3.1.1Poblacidon afectada

Esta capa se obtiene a partir de la reclasificacion del raster de calados para convertir en una capa de
poligonos aquella mancha de inundacidn de calado mayor de 0,2 m. Posteriormente, se edita esta
capa uniendo todos los poligonos mediante la herramienta de edicion Merge. A continuacidn, se
realiza un corte de esta capa con la capa de municipios para dividir la capa en tantos poligonos como

municipios atraviese nuestra mancha de inundacion.
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A esta capa se le afiaden los campos especificados y se proyecta en el sistema de coordenadas
establecido. El campo NUM_HAB_ZI se estima a partir de la correlacion entre la superficie inundada y
la densidad de poblacion de la célula poblacional correspondiente, partiendo de los datos obtenidos

del Plan Hidroldgico de Tenerife (Primer Ciclo).

5.3.1.2Actividades econdmicas afectadas

Una vez obtenido la capa de calados mayores de 0,2 m, se superpone con los usos del suelo
existentes para tener en cuenta la vulnerabilidad de los terrenos inundados y el diferente valor del
riesgo que implica su inundacioén. La informacidn relativa a la actividad econdmica se debe clasificar y
representar de acuerdo a las siguientes categorias generales con su color correspondiente. Estas se
corresponderian, como se muestra a continuacidn, con las categorias de la Reporting Guidance,

marcadas por la Comisién Europea.

Categoria en Mapa de riesgo nacional Categoria para WISE

Urban
Asociado a urbano
Infraestructura social Social Infrastructure
[ ) Commercial
Industrial

Agricola-Secano

Rural land use

Forests

Infrastructures
Waterbodies
' | Other

Figura 37. Clasificacion del mapa de actividades economicas afectadas

El mapa de usos del suelo utilizado ha sido el mapa de ocupacion de suelo suministrado por
GRAFCAN (afio 2002) que presenta una clasificacién distinta a la del SIOSE y que para poder

equiparar a la clasificacion requerida por la Directiva de Inundaciones se ha tenido que correlacionar.

Posteriormente, se ha llevado a cabo la comprobacién de la idoneidad de la categoria asignada
mediante visualizacion con PNOA y con trabajo de campo; y en aquellos casos en los que sea

necesaria, se realiza su pertinente correccion.
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Finalmente, como resultado de integrar la informacién de todas estas fuentes, se obtendra una capa
de informacién que estara constituida por todos los poligonos de usos del suelo que conforman la

zona inundable, caracterizados por la categoria de uso de suelo que marca la Comisién Europea.

A continuacién se puede observar la clasificacion previa realizada a partir del mapa de ocupacion del

suelo de GRAFCAN y el resultado final tras su correccion.

{ Act Eco para T=100afos §
[T cawe
[
—
BRR] |t v
[ v wmnam canvcuss
B e i enecamins

INSTALACIONES
PORTUARIAS

COMPLEJOS INDUSTRIALES

Figura 38. Mapa de ocupacion del suelo de zona de detalle  Figura 39. Mapa de actividades econémicas de zona de
del Barranco de Santos detalle del Barranco de Santos

Para estimar el valor del riesgo econémico de cada poligono que se viese afectado por la inundacién
en funcion del uso del suelo, se utiliza la 0 Estimacion econémica en funcién del uso del suelo, que se
ha obtenido del documento de "Propuesta de minimos para la metodologia de realizacion de los
Mapas de Riesgo de Inundacion" elaborado por la Direcciéon General del Agua del entonces Ministerio
de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino (MARM). De esta manera, se estima el valor del riesgo

inicial multiplicando el valor medio del riesgo por la superficie de cada poligono.
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Valor del riesgo inicial
Uso del suelo

(€/m?’)
Urbano concentrado
Edificacion asociada a urbano concentrado (sin desagregar edificaciones) 350
Edificacion asociada a urbano concentrado (edificios desagregados) 400
Urbano disperso
Edificacion asociada a urbano disperso (sin desagregar edificaciones) 170
Edificacion asociada a urbano disperso (edificios desagregadas) 260
Asociado a urbano 150
Infraestructura social 200
Terciario 380
Industrial concentrado
Industrial concentrado (sin desagregar edificaciones) 450
Industrial concentrado (edificios desagregados) 380
Industrial disperso
Industrial disperso (sin desagregar edificaciones) 170
Industrial disperso (edificios desagregados) 380
Agricola — Secano
Agricola — Regadio
Agricola indeterminado 3
Otros usos rurales 0.5
Forestal 0
Infraestructuras: carreteras 250
Infraestructuras: ferrocarriles 350
Infraestructuras: aeroportuarias 450
Infraestructuras: energia 500
Infraestructuras: comunicaciones 500
Infraestructuras: hidraulico - sanitarias 500
Infraestructuras: residuos 150
Masas de agua 0
Otras areas sin riesgo econémico 0

Tabla 22. Estimacion econémica en funcion del uso del suelo

A esta valoracion inicial sera necesario aplicar unos coeficientes de correccién obtenidos en funcién
del calado alcanzado para la zona de inundacién. De tal forma que, al aplicarlo, se reduciran en ese
porcentaje los calados asociados al mismo. Asi, cuanto menor sea la altura del agua mas se reducira
el valor del riesgo considerado. Los coeficientes minorizantes, de acuerdo a la altura de agua

alcanzada, son los siguientes:
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COEFICIENTE ‘
0-0,3 20%
0,3-0,7 60%
0,70-2 90%
>2 100%

Tabla 23. Coeficientes a aplicar sobre el valor inicial del riesgo

Estos coeficientes son los establecidos en el documento de "Propuesta de minimos para la
metodologia de realizacién de los Mapas de Riesgo de Inundacion" elaborado por la Direccién
General del Agua, del entonces Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino (MARM), que
derivan de las conclusiones establecidas en el proyecto PREEMT, donde se ha detectado que para
cualquier tipo de uso, calados mayores a 2 m suponian una afeccion total al elemento considerado.
Por otro lado, calados inferiores a 0,3 m provocan poca afeccién al contenido de edificios. Asimismo,
la cota 0,7 m supone un punto de inflexion importante, a partir del cual se ven afectados los
elementos principales de las edificaciones (elementos en mesas tipo PCs, impresoras,
electrodomésticos sobre encimeras), por lo que calados por encima de 0,7 m se ha considerado que

provocan una afeccidn casi total.

Asi, los mapas de calado se convierten en capas vectoriales agrupadas segun las cuatro categorias
(asignandoles el coeficiente correspondiente. Esta capa se cruza con la capa de poligonos clasificada
por su uso del suelo. De esta forma, se obtendrd una nueva capa con multiples poligonos (cada
poligono de usos del suelo inicial se habra dividido en tantos poligonos como combinaciones haya

con la altura del agua). A continuacion se muestran imagenes del proceso.

Figura 40. Clasificacion de calado Figura 41. Mapa de Act. Econémica Figura 42. Cruce resultante

Por tanto, se obtiene una capa en la cual cada poligono identificado y clasificado adecuadamente se
encuentra dividido a su vez en funcién del coeficiente a aplicar. Posteriormente, se calcula el valor de
cada subpoligono como la multiplicacién de su superficie por el coeficiente y por el valor del riesgo

inicial. Posteriormente, se suman los subpoligonos en funcién del identificador del poligono al que
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pertenecen y se obtiene el valor final de cada poligono (para completar el campo DAN_EC_EST:

Dafios Econdmicos Estimados).

Finalmente, se realiza mediante la herramienta Dissolve la union de todos los poligonos en funcion
del campo TIP_ACT_EC, es decir, en funcion del uso del suelo clasificado. EI campo de SUPERFICIE y

DAN_EC_EST resultan de la suma de los mismos.

En resumen, el valor del Dafio Econémico Estimado (DAN_EC_EST) segin el tipo de actividad
econdmica afectada, dependera del calado que alcance la inundacidn en cada punto y del valor del

dafio (€/m?) seguin el uso del suelo.

El riesgo frente a inundaciones de un determinado territorio se establece en funcion de la
vulnerabilidad del mismo y la peligrosidad a la que esta expuesto. De esta forma, el riesgo se

determina mediante el siguiente binomio:
RIESGO = VULNERABILIDAD x PELIGROSIDAD

Para estimar el valor del Riesgo cuantitativamente, sélo es necesario tomar el valor del campo
anterior (DAN_EC_EST) y dividirlo por el periodo de retorno correspondiente que se esté analizando

(Peligrosidad o Probabilidad de ocurrencia del evento).

Y para estimar el campo RIES_AN_ES, sdlo es necesario tomar el valor del campo anterior y dividirlo

por el periodo de retorno correspondiente.

5.3.1.3Puntos de especial importancia

Para establecer aquellos puntos de especial importancia que intercepten con la zona inundable, se

ha utilizado la siguiente informacion:

= Elementos vulnerables de Patrimonio Cultural proporcionados por el Cabildo de Tenerife
y que, segun la Ley de Patrimonio Histdrico de Canarias, se han catalogado como Bienes
de Interés Cultural.

= |nstalaciones IPPC (Integrated, Prevention, Pollution and Control) descargadas a través
de la pagina de PRTR-Espafia (el Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes).

= Elementos vulnerables de Proteccién Civil proporcionados por la Direccion General de
Seguridad y Emergencia del Gobierno de Canarias, entre ellos se encuentran edificios
publicos e instalaciones, centros sociales, comerciales u otros de caracter educativo o
deportivo, asi como otros servicios de seguridad y emergencia. La informacién recogida
dentro de esta categoria se ha completado por el CIATF con otro tipo de instalaciones
que se consideran necesarias en el ejercicio de las labores de Proteccion Civil como, por
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ejemplo, centros de reparto de energia eléctrica, desaladoras de agua de mar, asi como
estaciones de tratamiento y de bombeo de aguas residuales.

Estos puntos son denominados, codificados y clasificados de acuerdo a los campos especificados,
tanto si son: IPPC, EDAR, patrimonio cultural o Proteccidon Civil y por su gravedad como: Leve
(inundacién de poco porcentaje y/o poco calado), Grave (afeccién mas del 25% superficie, y calados
superiores a 30 cm, etc.) y Muy Grave (afeccion a més del 50% de la superficie y calados superiores a
70 cm). Esta capa de puntos se debe proyectar en el sistema de coordenadas establecido.
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Figura 43. Mapa de Riesgo con puntos de especial importancia

5.3.1.4Areas de importancia medioambiental

Esta capa se realiza del mismo modo que la de poblacién afectada, pero sin recortar con la capa de
municipios, es decir, que es una capa de un solo poligono formado por la unién de aquellos poligonos
que presentan un calado mayor de 0,2 m.

A esta mancha se incorpora la informacion relativa a:

= Zonas protegidas para la captacién de aguas destinadas al consumo humano.
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= Masas de agua de uso recreativo.
= Zonas para la proteccion de habitats o especies que pueden resultar afectadas.

Esta informacion se representa tal y como se recoge en la transposicion de la Directiva de
Inundaciones, en el articulo 9 a través de los campos especificados para ello. Finalmente se proyecta
en el sistema de coordenadas ETRS 1989 UTM ZONE 30N.

La informacion de la Red Natura 2000 y de las aguas de uso recreativo se ha descargado a través del
Sistema Integrado de Informacion del Agua del entonces Ministerio de Agricultura, Alimentacién y
Medio Ambiente. Mientras que la informacidn sobre captaciones de agua y de masas de agua de la

DMA fueron remitidas por el Consejo Insular de Aguas de Tenerife.

5.3.1.5Informacion grafica

Una vez realizada las capas anteriores, ha sido necesario simplificarlas con la herramienta Simplify
mediante el algoritmo de Bend simplify y una tolerancia de 2 m para reducir el peso de las capas y
eliminar ciertos picos que se producen como consecuencia de convertir un raster de 1 x 1m en un
shape. Y finalmente, como resultado de los trabajos anteriores, se han confeccionado para cada

ARPSI los siguientes planos:

= Mapas de poblacién afectada para T=100 y T=500 afios.
= Mapas de actividades econémicas afectadas para T=100 y T=500 afios.

= Mapas de vulnerabilidad ambiental, que incluyen la capa de puntos de especial
importancia y la capa de areas de importancia ambiental para T=100 y T=500 afios.

5.3.2 Metodologia para la determinacion de los mapas de riesgo en las
ARPSIs costeras

En lo que respeta a los Mapas de Riesgo en las ARPSIs costeras, su elaboracion se ha efectuado para

cada tipo de riesgo de la forma:

= Riesgos a la poblacion: se define por la superposicion de la envolvente de cada periodo
de retorno al raster de poblacién de 100x100 m. de la Comisién Europea (Eurostat) del
afio 2005 vy a la capa oficial de municipios, lo que permite obtener la poblaciéon en zona
inundable en cada término municipal.

= Riesgo a las actividades econdmicas: se superpone cada envolvente a la capa de usos del
SIOSE. Teniendo en cuenta que cada poligono de SIOSE viene definido por porcentajes de
uso, es necesaria una doble labor de revisién y asignacion de usos con la ayuda de la
BTN-25 (Base Topografica nacional a escala 1:25000) y las ortofotos del PNOA (Plan
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Nacional de Ortofotografia Aérea), de forma que se ajusten a las categorias de usos de la
Guia Metodoldgica para la Elaboracion de Mapas de Riesgo del entonces MAGRAMA.

= Riesgo en puntos de especial importancia: cada envolvente se superpone a las capas GIS
con la informacion puntual de base de los siguientes tipos:

o Industrias IPPC: la informacién de base utilizada ha sido el reporting oficial de
PRTR (Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes) de la Comisién
Europea (Base de datos y capa KMZ)

o Patrimonio Cultural: obtenida a partir de la BTN-25

o EDAR: obtenida a partir de las capas oficiales del entonces MAGRAMA
actualizadas con informacién de la DH.

o Proteccidon Civil: informacién variada sobre instalaciones de interés: hospitales,
infraestructuras afectadas, instalaciones energéticas y de comunicaciones
obtenida a partir de la BTN-25

= Areas de importancia medioambiental: se superpone cada envolvente a las capas GIS
con la informacién puntual de base de las zonas de importancia ambiental suministrada
por el entonces MAGRAMA de los siguientes tipos:

o Zonas de captacion para abastecimiento humano

o Zonas protegidas por la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992,
relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres
(en adelante, Directiva Habitats): ZECs y ZEPAs

o Zonas de bafio

Como resultado se confeccionaron por ARPSI mapas de riego para T100 y T500 en su componente

humana, econdmica y ambiental.
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Figura 44. Mapa de Riesgo economico
5.3.3 Resumen de resultados

Se exponen a modo de resumen los resultados mas significativos obtenidos del cruce de las zonas
inundables para los diferentes periodos de retorno abordados, con las capas de elementos
vulnerables, es decir, poblacion y actividades econdémicas. Ademas, en el Anexo | se sintetiza la

afeccién a los Puntos de Especial Importancia y Areas de Importancia Ambiental.

5.3.3.1Areas inundables por término municipal

TERMINO MUNICIPAL DE ARPSIs
Adeje 2 7,048 0,17 0,23
Guia de Isora 1 0,463 0,05 0,07
La Laguna 1 4,155 0,34 0,47
La Orotava 1 0,488 0,11 0,20
Los Realejos 1 2,184 0,03 0,05
Puerto de La Cruz 1 2,345 0,14 0,18
Santa Cruz de Tenerife 3 5,921 0,15 0,20

Tabla 24. Areas inundables de origen fluvial por término municipal
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AREA INUNDABLE (km?)

TERMINO MUNICIPAL N2 DE ARPSIs LONGITUD (km)
T= 500 aiios
Adeje 2 2,540 0,10 0,10
Arafo 2 0,745 0,10 0,11
Arico 3 1,167 0,07 0,08
Arona 4 12,790 0,89 0,96
Candelaria 3 5,078 0,13 0,14
El Rosario 2 1,265 0,02 0,02
Fasnia 1 0,353 0,01 0,03
Garachico 2 2,453 0,19 0,21
Granadilla de Abona 3 1,504 0,11 0,12
Guia de Isora 2 2,330 0,12 0,13
Glimar 4 2,207 0,10 0,11
Los Silos 2 2,247 0,16 0,17
Puerto de la Cruz 1 4,680 0,41 0,44
San Cristébal de La Laguna 2 2,860 0,22 0,23
San Miguel de Abona 1 0,896 0,04 0,04
Santa Cruz de Tenerife 5 1,450 0,06 0,06
Santiago del Teide 1 2,150 0,08 0,08

Tabla 25. Areas inundables de origen costera por término municipal

5.3.3.2Afeccidn a la poblacién

% SOBRE EL TOTAL DE POBLACION

N2 ESTIMADO DE HABITANTES AFECTADOS

TERMINO MUNICIPAL AFECTADA
Adeje 593 690 7,20 6,84
Guia de Isora 624 706 7,58 6,99
La Laguna 3.168 3.825 38,46 37,89
La Orotava 295 410 3,58 4,06
Los Realejos 104 144 1,26 1,43
Puerto de La Cruz 1.783 2.160 21,65 21,40
Santa Cruz de Tenerife 1.670 2.160 20,27 21,40
Total 8.237 10.095 100,00 100,00

Tabla 26. Estimacion de poblacion afectada por término municipal en dreas de origen fluvial

% SOBRE EL TOTAL DE POBLACION

N2 ESTIMADO DE HABITANTES AFECTADOS

TERMINO MUNICIPAL AFECTADA
T=100 ANOS T=500 ANOS T=100 ANOS T=500 ANOS
Adeje 196 225 0,92 0,97
Arafo 132 137 0,61 0,58
Arico 412 445 1,91 1,92
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% SOBRE EL TOTAL DE POBLACION

N2 ESTIMADO DE HABITANTES AFECTADOS

TERMINO MUNICIPAL AFECTADA
Arona 9.502 9.976 44,17 43,19
Candelaria 525 714 2,44 3,09
El Rosario 61 71 0,29 0,31
Fasnia 60 207 0,28 0,90
Garachico 1.050 1.153 4,88 4,99
Granadilla de Abona 1.712 1.739 7,96 7,53
Guia de Isora 958 1.076 4,45 4,66
Guimar 613 649 2,84 2,81
Los Silos 924 956 4,29 4,14
Puerto de la Cruz 2.759 3.097 12,82 13,41
San Cristébal de La Laguna 1.350 1.370 6,27 5,94
San Miguel de Abona 298 298 1,38 1,29
Santa Cruz de Tenerife 450 466 2,10 2,03
Santiago del Teide 515 517 2,39 2,24
Total 21.517 23.096 100,00 100,00

Tabla 27. Estimacion de poblacion afectada por término municipal en dreas de origen costero

5.3.3.3Afeccidn a la actividad econédmica

N2 ESTIMADO DE HABITANTES AFECTADOS | % SOBRE EL TOTAL DE POBLACION AFECTADA

TERMINO MUNICIPAL = = = =
T=100 ANOS T=500 ANOS T=100 ANOS T=500 ANOS
km’ % km’ % km’ % km’ %

SUPERFICIE AFECTADA

Urbano concentrado 0,113 11,73 0,171 12,53 0,602 21,42 0,685 22,68
Urbano disperso 0,028 2,89 0,051 3,73 0,296 10,53 0,341 11,29
Asociado a urbano 0,255 26,43 0,361 26,42 0,245 8,72 0,252 8,34
Infraestructura social 0,042 4,31 0,056 4,10 0,148 5,27 0,155 5,13
Terciario 0,011 1,16 0,021 1,54 0,340 12,10 0,374 12,38
Industrial concentrado 0,005 0,47 0,005 0,36 0,105 3,74 0,108 3,58
Industrial disperso 0,001 0,13 0,003 0,20 - 0,00 - 0,00
Agricola 0,096 9,95 0,186 13,61 0,062 2,21 0,070 2,32
Forestales 0,002 0,18 0,007 0,52 0,040 1,42 0,049 1,62
Infraestructuras:
0,038 3,90 0,071 5,18 0,005 0,18 0,008 0,26
Carreteras
Infraestructuras:
) 0,002 0,21 0,003 0,20 - 0,00 - 0,00
Ferrocarriles
Infraestructuras:
) 0,017 1,82 0,035 2,57 0,051 1,81 0,051 1,69
Aeroportuarias
Infraestructuras: Energia 0,000 - 0,000 - 0,011 0,39 0,012 0,40
Masas de agua 0,324 33,60 0,355 25,94 0,001 0,04 0,001 0,03
Otras dreas sin riesgo 0,031 3,22 0,042 3,10 0,904 32,17 0,914 30,26
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N2 ESTIMADO DE HABITANTES AFECTADOS | % SOBRE EL TOTAL DE POBLACION AFECTADA

TERMINO MUNICIPAL = = = =
T=100 ANOS T=500 ANOS T=100 ANOS T=500 ANOS

Total 0,963 100,00 1,367 100,00 2,810 100,00 3,020 100,00

Tabla 28. Superficie afectada en km® y porcentaje de las distintas actividades econémicas

5.4 Conclusiones sobre la peligrosidad y el riesgo de inundacién de las
ARPSIs

Tal y como se expone en el Anexo 1 del Plan de Gestidn del Riesgo de Inundacion, cada ARPSI se ha
clasificado en funcion de los pardmetros de peligrosidad (superficie inundada, calados, etc.) y de
riesgo (poblacion afectada, actividades econdmicas afectadas, puntos de especial importancia
afectados etc.) y para cada escenario de probabilidad (T100 y T500), a los que se le ha dado un valor
comprendido entre O (sin afeccion) y 5 (afeccidn extrema) segun el caso.

Los criterios para la asignacion de estos valores son de tipo cuantitativo. Finalmente para la
estimacion de la peligrosidad y riesgo globales, a cada parametro se le otorga un peso que pondera la
influencia de dicho pardmetro en la valoracién global.

En las fichas de caracterizacidn existen graficos radiales (de cuatro y cinco lados) que representan el
resultado por ARPSI. Esta forma de representacidon permite también visualizar la evolucion de la
contribucién de cada parametro a la valoracién global, asi como los cambios que, en un futuro tras la
adopcion de las medidas de los planes de gestidn, se produzcan.

Una vez caracterizada la peligrosidad y los riesgos se ha generado un grafico Peligrosidad-Riesgo,
donde se han plasmado todos los ARPSIS de la Demarcacion, cuyo objetivo es poder visualizar y
analizar cudles de los ARPSIS tiene mayor relevancia respecto a estas variables. Este diagrama se
puede dividir en cuatro cuadrantes, segun los valores de la caracterizacion:

= Peligrosidad media-baja y riesgo alto: las ARPSIs localizadas en este cuadrante son
aquellas que, a pesar de localizarse en zonas cuyas caracteristicas actuales no son de
especial peligrosidad, si que existe una importante poblacién y/o actividades
econdmicas, situadas en la zona inundable. En estas zonas, dada normalmente la
magnitud de la zona inundable asociada y las pocas probabilidades reales de disminuir la
peligrosidad (condicionantes presupuestarios, técnicos, sociales y ambientales), las
medidas deben centrarse en la reduccion del riesgo, a través de los sistemas de alerta,
protocolos de comunicaciones, planes de proteccién civil, concienciacion a la poblacién,
seguros, etc.

= Peligrosidad alta y riesgo alto: en este cuadrante se ubican las ARPSIs que poseen
valores elevados tanto de peligrosidad como de riesgo, y seran las prioritarias a la hora
de implantar todas las medidas de disminucion del riesgo de inundacion.
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= Peligrosidad media-baja y riesgo medio-bajo: las ARPSIs ubicadas en este cuadrante son
aquellas en las que las medidas de prevencion, especialmente por ejemplo el urbanismo,

deben lograr que no se incremente el riesgo.

= Peligrosidad alta y riesgo medio-bajo: en este cuadrante se ubican las ARPSIs que, a
pesar de localizarse en zonas cuyas caracteristicas actuales no presentan especial riesgo,
poseen una caracterizacion de la peligrosidad elevada. Estas ARPSIs seran las prioritarias
a la hora de implantar todas las medidas relacionadas con las medidas de prevencién,
para lograr que al menos, no se incremente el riesgo de inundacion.

A continuacidn, se expondra particularizadamente las conclusiones y graficos de Peligrosidad-Riesgo
para las ARPSIS fluviales y para las Costeras.

5.4.1 Conclusiones en las ARPSIs fluviales

La nueva delimitacién de zonas inundables elaborada en esta fase supone una mejora muy
significativa en el conocimiento de la problematica de inundaciones respecto a fases precedentes. En
concreto en las ARPSIs fluviales:

= Elempleo del Modelo Digital del Terreno con paso de malla de 1 my precisién en cota de
20 cm, elaborado por GRAFCAN mediante técnicas LIDAR, ha permitido una mejor
caracterizacion geométrica del cauce y de las llanuras de inundacion y la incorporacion
de los cambios mas recientes en su configuracién.

= |a nueva hidrologia extrema establecida supone, en la mayor parte de los casos, una
reduccion de los caudales de disefio, sobre todo para los periodos de retorno bajos, que
tiene su reflejo en la inundabilidad y que coincide con las observaciones histéricas.

= Se ha optado por la simulacién en 2 dimensiones, ya que en la mayor parte de los casos
las hipotesis de flujo unidimensional no eran adecuadas para representar la realidad.

La geometria de los cauces y llanuras inundables esta en continua evolucién, motivo por el cual los
mapas de peligrosidad confeccionados no pueden considerarse como elementos estaticos, siendo
susceptibles de revisiones periddicas, tal y como prescribe la Directiva de Inundaciones.

En lo que respecta a los mapas de riesgo, se quiere destacar que Unicamente se han considerado los
dafios directos y tangibles, y que la cuantia de los indirectos o intangibles (pérdidas de produccidn,
sobrecoste de transporte por vias interrumpidas, descenso del turismo, dafios psicoldgicos, etc.)
puede ser muy relevante.

En cualquier caso, tanto los nuevos mapas de peligrosidad como de riesgo elaborados en esta fase
suponen una mejora sustancial respecto a la informacién vigente. En consecuencia y a partir de ellos,
se esta en disposicion de abordar con garantias la fase de planteamiento de medidas. A destacar en
este sentido que, por primera vez, existe en la Demarcacion Hidrografica de Tenerife una estimacion
pormenorizada de los dafios econédmicos asociados a las inundaciones lo que habilita el desarrollo de
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analisis coste-beneficio de las distintas soluciones de proteccién a definir, cumpliendo asi
adecuadamente lo exigido por la Directiva de Inundaciones en cuanto a rentabilidad y sostenibilidad
de las acciones encaminadas a gestionar el riesgo de inundacién.

El grafico Peligrosidad-Riesgo de las ARPSlIs fluviales de la Demarcacion Hidrogréfica de Tenerife es el
siguiente:
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Figura 45. Diagrama de dispersion Peligrosidad-Riesgo de las ARPSIs fluviales

Los puntos del grafico se corresponden con las siguientes ARPSIs:

PUNTOS DIAGRAMA ‘ CODIGO ARPSI ’ NOMBRE ARPSI ‘

ES124_ARPSI_0026 Bco. del Bufadero

ES124_ARPSI_0027

Bco. de Santos

ES124_ARPSI_0028

Bco. del Hierro

ES124_ARPSI_0029

Bco. de La Carniceria

ES124_ARPSI_0030

Bco. de San Felipe

ES124_ARPSI_0031

Bco. de San Juan

N oo|lu| s wW|N|RP

ES124_ARPS|_0032

Bco. del Infierno
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PUNTOS DIAGRAMA CODIGO ARPSI NOMBRE ARPSI

8 ES124_ARPSI_0033 Bco. de Torviscas

Tabla 29. Codigos ARPSIs fluviales del diagrama

En el Anexo 1 se recoge la cuantificacion pormenorizada del riesgo para todas las ARPSIs fluviales de
la Demarcacién Hidrogréfica de Tenerife.

5.4.2 Conclusiones en las ARPSIs costeras

A partir de los datos derivados de la EPRI y de los mapas de peligrosidad y riesgo elaborados por la
Direccidn General de Sostenibilidad de la Costa y el Mar, se ha realizado una caracterizacién de cada
ARPSI, cuyo objetivo es permitir conocer la magnitud de la peligrosidad y riesgos que se presentan en
cada una de ellos, facilitando las administraciones competentes la seleccién y priorizaciéon de las
medidas que formaran parte del Programa de Medidas del Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion
(PGRI).

La metodologia se ha basado en la seleccion de aquellos parametros que, en mayor medida, se
considera principales para cuantificar peligrosidad y riesgo de inundacidn, y sobre los que al mismo
tiempo se dispone de informacion suficiente para poder realizar la valoracién sin la necesidad de
llevar a cabo nuevos estudios.

En el caso de las ARPSIs costeras, los parametros o disciplinas relativos a la peligrosidad son los
siguientes:

= Superficie inundada y alcance medio de la inundacion.

= Afeccion relativa de la inundacidn por oleaje.

= Calado de inundacién por mareas.

= Erosidn en la costa.

= Area relativa de inundacién con usos de baja permeabilidad.
Para el caso del riesgo las variables seleccionadas son:

= Poblacién afectada.

= Actividades econdmicas afectadas, superficies.

=  Puntos de importancia.

= Areas de importancia medioambiental.
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El grafico Peligrosidad-Riesgo de las ARPSIs costeras de la Demarcacidn Hidrogréfica de Tenerife es el
siguiente:
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Figura 46. Diagrama de dispersién Peligrosidad-Riesgo de las ARPSIs costeras

Los puntos del grafico se corresponden con las siguientes ARPSIs:

PUNTOS DIAGRAMA CODIGO ARPSI NOMBRE ARPSI
1 ES124_ARPSI_0001 Lomito del Llano- Casas de Abajo
2 ES124_ARPSI_0002 San Andrés-Bco. de las Huertas
3 ES124_ARPSI_0003 El Chorrillo (EI Rosario)
4 ES124_ARPSI_0004 Las Caletillas (Candelaria)
5 ES124_ARPSI_0005 Candelaria
6 ES124_ARPSI_0006 Toscales de la Viuda (Candelaria)
7 ES124_ARPSI_0007 El Socorro (Arafo)
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NOMBRE ARPSI

8 ES124_ARPSI_0008 El Puertito de Guimar

9 ES124_ARPSI_0009 Poris de Abona (Arico)

10 ES124_ARPSI_0011 Urb. Callao del Rio (Arico)

11 ES124_ARPSI_0012 El Médano (Granadilla de Abona)
12 ES124_ARPSI_0013 La Marea (Granadilla de Abona)
13 ES124_ARPSI_0014 Las Galletas (Arona)

14 ES124_ARPSI_0015 Palm-Mar (Arona)

15 ES124_ARPSI_0016 Los Cristianos (Arona)

16 ES124_ARPSI_0017 Las Américas-S. Eugenio Bajo
17 ES124_ARPSI_0018 Playa de Fafiabé (Adeje)

18 ES124_ARPSI_0019 La Caleta (Adeje)

19 ES124_ARPSI_0020 Playa de San Juan (Guia de Isora)
20 ES124_ARPSI_0021 Alcala (Guia de Isora)

21 ES124_ARPSI_0023 Puerto de la Cruz

22 ES124_ARPSI_0024 Barranco del Tanque

23 ES124_ARPSI_0025_m Roque de las Bodegas (S/C de TF)
24 ES124_ARPSI_0026_m Playa de La Nea

25 ES124_ARPSI_0027_m El Tablado

26 ES124_ARPSI_0028_m Las Eras

27 ES124_ARPSI_0029_m Los Abrigos

28 ES124_ARPSI_0030_m Punta de Barbero

29 ES124_ARPSI_0031_m Punta del Risco de Daute

30 ES124_ARPSI_0032_m La Caleta

31 ES124_ARPSI_0033_m Garachico

32 ES124_ARPSI_0034 Punta del Hidalgo

33 ES124_ARPSI_0035_m La Resbalada

34 ES124_ARPSI_0036_m Los Pocitos

35 ES124_ARPSI_0037_m Santa Lucia

Tabla 30. Codigos ARPSIs costeras del diagrama

En el Anexo 1 se recoge la cuantificacion pormenorizada del riesgo para todas las ARPSIs costeras de
la Demarcacién Hidrogréfica de Tenerife.
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6 Obijetivos de la gestion del riesgo de inundacion

6.1 Objetivos generales

El objetivo ultimo del Plan de Gestidn del Riesgo de Inundacidn es, para aquellas zonas determinadas
en la Evaluacion Preliminar del Riesgo (EPRI) conseguir que no se incremente el riesgo de inundacion
actualmente existente y que, en lo posible, se reduzca a través de los distintos programas de
actuacion, que deberan tener en cuenta todos los aspectos de la gestidn del riesgo de inundacién,
centrandose en la prevencion, proteccidn y preparacion, incluidos la prevision de inundaciones y los
sistemas de alerta temprana, y teniendo en cuenta las caracteristicas de la cuenca o subcuenca
hidrografica consideradas, lo cual adquiere mas importancia al considerar los posibles efectos del
cambio climatico.

De este modo, los objetivos generales y la tipologia de medidas para alcanzarlos, que se deberdn de
recoger en el Plan de Gestidn del Riesgo de Inundacién de la Demarcacion, son los siguientes:

= Incremento de la percepcion del riesgo de inundacion y de las estrategias de
autoproteccion en la poblacidn, los agentes sociales y econémicos. El éxito de muchas
de las medidas propuestas para mejorar las distintas variables que intervienen en el
riesgo de inundacién pasa por una adecuada divulgacion del fendmeno de las
inundaciones, en general, y del diagndstico y las actuaciones realizados sobre los
problemas de inundacidn a nivel local. Para ello, una de las herramientas mds eficaces es
formar e informar a quienes dirijan la gestién y lideren la administracidon locales, personal
de las Administraciones y profesionales de la informacidon (medios de comunicacién) y
disefiar conjuntamente estrategias de comunicacion que, por un lado, faciliten la
transmision de mensajes clave y, por otro, aseguren que estos responden a la realidad
del fendémeno. Esta comunicacion debe complementarse con un trabajo de formacién a
la ciudadania y a quienes gestionan la actividad econémica en forma, por ejemplo, de
jornadas, edicion de folletos, guias, etc., dirigido a profundizar en conceptos tan
importantes como la percepcién del riesgo y la autoproteccion.

= Mejorar la coordinacion administrativa entre todas las partes involucradas en la
gestion del riesgo y en todas las etapas. La responsabilidad en la gestién del riesgo de
inundacion esta compartida por numerosas Administraciones y Organismos, cada uno
actuando en una etapa o sobre un aspecto de la gestion del riesgo. Desde las distintas
autoridades competentes en materia de ordenacion del territorio, medio ambiente y
proteccién civil, pasando por los Consejos Insulares de Agua, a quienes corresponde la
gestion del espacio fluvial, de la informacién hidroldgica y de la coordinaciéon de la
gestion de los embalses y las autoridades competentes en materia de costas y la Oficina
Espafiola del Cambio Climatico (OECC), por ser el cambio climatico un factor clave a tener
en cuenta a la hora de evaluar el riesgo de inundacién de forma integral, hasta la Agencia
Estatal de Meteorologia, en la fase de preparacion y alerta a la poblacién y con las
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autoridades estatales de Proteccion Civil, las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad del Estado y
las Fuerzas Armadas (normalmente a través de la Unidad Militar de Emergencias), en la
fase de respuesta y atencion a la poblacién una vez ocurre la inundacion. También, las
universidades y centros de investigacion juegan un importante papel en el desarrollo de
nuevos estudios para mejorar las actuaciones y, en particular, de acuerdo con la OECC,
aquellos que permitan anticipar los efectos y las medidas de adaptacion al mismo. Por
ultimo, cabe destacar el sector del seguro como elemento esencial en la gestion del
riesgo (Consorcio de Compensacién de Seguros, ENESA) haciéndose cargo del aspecto
financiero en la fase de recuperacién. Dada la multitud de partes implicadas es necesario
establecer protocolos de actuacion, de comunicacion y colaboracién que permitan una
actuacién coordinada entre todas ellas, procedimientos agiles de intercambio de
informacion, etc. que mejoren la capacidad de respuesta ante la inundacién reduciendo
en la medida de lo posible sus efectos adversos.

= Mejorar el conocimiento para la adecuada gestion del riesgo de inundacion. Este
objetivo se refiere a la realizacion de estudios especificos que permitan profundizar en el
conocimiento de los mecanismos meteoroldgicos que generan las inundaciones, las
mejora del conocimiento histérico y estadistico, como por ejemplo en la recopilacién y
estimacion de los dafios causados por las inundaciones, los efectos e influencia del
cambio climéatico en la frecuencia y peligrosidad de las inundaciones, asi como estudios
de detalle de peligrosidad en ciertas areas identificadas y otros posibles estudios a
desarrollar.

= Mejorar la capacidad predictiva ante situaciones de avenida e inundaciones. De
acuerdo con el Plan Estatal de Proteccidon Civil ante el Riesgo de Inundaciones, los
sistemas de alerta meteoroldgica, tanto de inundaciones de origen fluvial como debidas
a temporales maritimos, son elementos esenciales a la hora de estar preparados y poder
actuar en eventuales situaciones de riesgo. También, los sistemas de informacién
hidroldgica y los sistemas de prevision de temporales maritimos son herramientas
fundamentales al servicio de las Administraciones implicadas en la gestién de las
inundaciones. Este objetivo general va encaminado, por un lado, a la mejora de la
coordinacion, modernizacidén y optimizacion sistemas existentes y en la medida de lo
posible, a la profundizacién en los Sistemas de Ayuda a la Decisién (SAD) que permitan la
mejora, por ejemplo, de la gestion de los embalses en situaciones de avenidas, todo ello
como complemento a los sistemas de informacién disponibles y en coordinacién con los
mapas de peligrosidad y riesgo ya calculados.

= Contribuir a mejorar la ordenacion del territorio y la gestion de la exposicién en las
zonas inundables. Este objetivo se basa fundamentalmente en la bldsqueda de una
ordenacidn del territorio y de los usos del suelo en las zonas inundables compatible en la
medida de lo posible con el riesgo de inundacién, todo ello conforme a la legislacion
vigente en materia de suelo y urbanismo, proteccidon civil, costas, aguas, medio
ambiente, etc., profundizando ademas en la exploracion de las mejores opciones
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medioambientalmente posibles que favorezcan usos del suelo compatibles con las

inundaciones y mejorando la consideracién de las inundaciones en los distintos
instrumentos de ordenacién del territorio.

= Conseguir una reduccion, en la medida de lo posible, del riesgo a través de la
disminucion de la peligrosidad para la salud humana, las actividades econémicas, el
patrimonio cultural y el medio ambiente en las zonas inundables. Este objetivo se basa
sobre todo en la optimizacion de los sistemas de defensa frente a inundaciones
existentes, el incremento de la capacidad del sistema para absorber la inundaciéon y la
restauracion hidrolégico-agroforestal de cuencas, respaldadas por las acciones
propuestas en el Blueprint de la Comisién Europea, las labores de conservacion y mejora
de la capacidad de desaglie de las infraestructuras longitudinales existentes, las
actuaciones de prevencion en la costa y otras medidas centradas en la disminucién de la
peligrosidad de la inundacion.

= Mejorar la resiliencia y disminuir la vulnerabilidad de los elementos ubicados en las
zonas inundables. Puesto que las inundaciones son fenémenos naturales que no pueden
evitarse y que hay que convivir con ellas asumiendo un cierto nivel de riesgo, mas aun
con los previsibles efectos del cambio climatico, se prevé la necesidad de adaptar
progresivamente los bienes e infraestructuras existentes en las zonas inundables para
que los dafios que se produzcan en una eventual inundacion sean lo menores posibles,
permitiendo que la fase de recuperacidn sea también lo mds rapida y sencilla posible, a
través de actuaciones de prevencién, informacidn, asesoramiento, etc. para mejorar la
resiliencia de estos bienes, tales como viviendas, infraestructuras, etc.

= Contribuir a la mejora o al mantenimiento del buen estado de las masas de agua a
través de la mejora de sus condiciones hidromorfolégicas para que estas alcancen su
buen estado o buen potencial, tanto en masas de agua continentales y costeras,
incluyendo las muy modificadas, en coordinacién con la DMA, manteniendo el buen
estado alli donde exista de acuerdo con el Plan Hidroldgico de Tenerife, a través del
conjunto de actuaciones que se han descrito anteriormente.

6.2 Obijetivos especificos

En coordinacion con el Plan Hidroldgico de Tenerife, se establecen los siguientes objetivos especificos
relativos a la parte fluvial:

= Mantener, mejorar y corregir los cauces para garantizar el desagie de las aguas de
escorrentia.

= Gestionar los riesgos provocados por fendmenos hidrolégicos de caracter extremo para
reducir los dafios.
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= Delimitar el dominio publico hidraulico, velando por su conservacién, explotacion y
gestion.

=  Potenciar los barrancos como elementos estructurantes del territorio, relevantes en el
paisaje, soporte de ecosistemas asociados.
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7 Criterios y objetivos ambientales especificados en el Plan
Hidrolégico relacionados con las ARPSIs

De manera general, los objetivos medioambientales (articulo 92 bis TRLA y articulo 35 del

Reglamento de Planificacién Hidroldgica, aprobado por Real Decreto 907/2007, de 6 de julio —RPH-)
pueden agruparse en las categorias que se relacionan en la siguiente figura:

Aguas Aguas Masas
sua; U Zonas Protegidas artificiales y muy
Superficiales Subterraneas e
modificadas

Objetivo prevenir
el deterioro del
estado de las
masas de agua

Obijetivo de
alcanzar el buen
estado de las
masas de agua

Objetivos relativos
ala eliminacién o
reducciénde la
contaminacion por
sustancias
peligrosas y/o
prioritarias

Objetivo prevenir
el deterioro del
estado de las
masas de agua

Objetivo de
alcanzar el buen
estado de las
masas de agua

Objetivo de
prevencion o
limitacion de la
contaminacion e
inversion de
tendencias

umplimiento de
normasde
proteccion
aplicables en una
zona

Alcanzar objetivos
medioambientales
particulares

Objetivos
medioambientales
y cumplimiento
normasde
proteccion

Objetivo protegery
mejorar las masas

deagua

Objetivo buen
potencial ecolégico
delas masas de
agua

Objetivo buen
estado quimico de
las masas de agua

Figura 47. Objetivos ambientales

Se recoge un primer analisis del estado de las masas de agua y los objetivos ambientales
correspondientes a las Areas con Riesgo Potencial Significativo por Inundacién (ARPSIs).

7.1 Estado de las masas de agua y los objetivos medioambientales de las
ARPSIs

A la hora de establecer el estado de la masa de agua y los objetivos ambientales de las diferentes
ARPSIs, se tiene en cuenta la informacidn contenida en el Plan Hidroldgico de Tenerife. También, se
obtiene informacion sobre naturaleza y estado global de dichas masas de agua.

En la siguiente tabla se muestra la calificacién ambiental asignada a cada tramo con riesgo potencial

significativo por inundacion.
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Segun el articulo 73 del documento “Normativa” del Plan Hidrolégico de Tenerife en cuanto a los
objetivos medioambientales, se determina que dado que el estado de todas las masas de agua
costeras naturales es Bueno, se entiende cumplido el objetivo medioambiental especifico relativo al
buen estado antes del 31 de diciembre de 2015. Por tanto, se establecen como objetivos
medioambientales especificos para todas las masas costeras naturales los siguientes:

= Prevenir el deterioro del estado de las masas de agua superficial.

= Proteger, mejorar y regenerar todas las masas de agua superficial con el objeto de
alcanzar un buen estado de las mismas.

= Reducir progresivamente la contaminacion procedente de sustancias prioritarias y
eliminar o suprimir gradualmente los vertidos, las emisiones y las pérdidas de sustancias
peligrosas prioritarias.

Es importante destacar que las 8 ARPSIs fluviales no se localizan en ninguna categoria de las masas
de agua superficial definidas por la DMA, por lo que de ellas no se dispone de datos de estado ni de
objetivos medio ambientales.

Con estos datos ambientales se extraen las siguientes conclusiones, por tipo de ARPSI:

= ARPSIs fluviales superficiales: a esta categoria pertenecen el 18,6% de las ARPSIs, es
decir, 8 de las 43 ARPSIs definidas, y ninguna se localiza en una masa de agua superficial.

= ARPSIs costeras: la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar ha
identificado las zonas clasificadas como de riesgo alto significativo de inundacién por
origen marino. En la EPRI se establecieron finalmente 35 ARPSIs costeras, las cuales
representan el 81,4% del total de las 43 ARPSls.

En cuanto a la naturaleza, estado y objetivos ambientales de estas masas de agua, todas las ARPSIs se
localizan en masas de agua costera natural con estado Bueno o mejor que bueno, cumpliendo, por
tanto, el objetivo de Buen Estado para 2015.

En la tabla siguiente se resume el estado de las masas de agua y los objetivos ambientales de las
ARPSIs de la Demarcacién Hidrogréfica de Tenerife:

NATURALEZA ESTADO OBJETIVO MEDIOAMBIENTAL
35 con objetivo Buen estado en 2015 cumplido
35 con estado bueno o mejor que 0 con Objetivos menos rigurosos
35 ARPSIs en masas de agua bueno 0 con objetivo la Prérroga a 2021
costera con categoria 0 con objetivo la Prérroga a 2027
naturales 0 con objetivo Buen estado en 2015
0 con estado peor que bueno 0 con Objetivos menos rigurosos
0 con objetivo la Prérroga a 2021
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NATURALEZA ESTADO OBJETIVO MEDIOAMBIENTAL

0 con objetivo la Prérroga a 2027

8 no se encuentran en masas de agua superficial continental

s

Tabla 32. Resumen de estado de las masas de agua y objetivos ales de la D cacion Hidrogrdfica de Tenerife

7.2 Zonas protegidas y Red Natura 2000

La Directiva de Inundaciones subordina las medidas planteadas en los planes de gestion del riesgo de
inundacion a la obligacion del cumplimiento de los objetivos ambientales definidos por los planes
hidroldgicos. Por otro lado, también la DMA, a través de la designacion de zonas protegidas,
establece una relacidn directa con los objetivos de proteccidon y conservacion exigidos en otras
directivas europeas como la Directiva Habitats en relacién a los espacios de la Red Natura 2000.

En ese sentido, la Directiva de Inundaciones impulsa fundamentalmente la prevencion de riesgos y la
aplicacion de medidas de proteccion del dominio publico hidraulico, es decir, actuaciones que
redundan en una disminucién de los dafios que causan las inundaciones y, al mismo tiempo,
contribuyen al buen estado de las masas de agua a través de la mejora de sus condiciones
hidromorfoldgicas.

El plan de gestion del riesgo de inundacion debe respetar la consecucién del buen estado de las
aguas y que este estado no se degrade en ningun caso, respetando, ademas, los criterios recogidos
en las diversas estrategias ambientales europeas en vigor, como por ejemplo la Estrategia sobre la
biodiversidad hasta 2020: nuestro seguro de vida y capital natural o la Estrategia Infraestructura
verde: mejora del capital natural de Europa, siendo la Red Natura 2000 la piedra angular de la politica
de biodiversidad de la Unién.

Teniendo esto en cuenta, la gestidn del riesgo de inundacién debe ir de la mano de la proteccién y
restauracion de los ecosistemas vy, en particular, de los identificados como de interés comunitario en
la Red Natura 2000. Las medidas en las que se trabaja a favor de la naturaleza y de las que todos se
benefician (biodiversidad, poblacidn, que por un lado incrementa su seguridad y por otro obtiene
una mayor calidad ambiental, y actividad econdmica, favorecida por nuevas oportunidades de
desarrollo), son las que deben guiar una gestion del riesgo de inundacién sostenible.

En apartados precedentes se ha estudiado la relacién entre las areas de riesgo potencial significativo
de inundacién (ARPSIs) y las masas de agua de la demarcacidn, indicando su estado y el objetivo
medioambiental a alcanzar en el ciclo de planificacion.

Dando un paso mads, se relaciona ahora cada ARPSI con las zonas protegidas en virtud de la Directiva
Habitats, indicando si el espacio protegido Red Natura 2000 lo es por sus valores como ecosistema y
qué objetivos recoge para ellas el Plan Hidrolégico de Tenerife, que seran los objetivos que
establezcan los correspondientes planes de gestidon de los espacios Red Natura 2000, elaborados y
aprobados por las administraciones competentes.
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A modo de resumen, de las treinta y cinco (35) ARPSIs de origen costero, estan vinculadas a espacios
Red Natura 2000 catorce (14), mientas que de las ocho (8) ARPSIs de origen fluvial, lo estan cuatro
(4). Estos espacios cuentan con sus respectivos instrumentos de planificacion ambiental (Planes de
Gestidn). Ademas, la cabecera de la ES124_ARPSI_0030 Barranco de San Felipe se encuentra dentro
de los limites del Monumento Natural de Montafia Los Frailes. Los objetivos que en general son
comunes a todas son los relativos a la conservacion de los tipos de habitats naturales y especies de
interés comunitario, seguidos de los relativos al aprovechamiento sostenible de los recursos, al uso
publico, a la coordinacién y cooperacién entre administraciones publicas y a la investigacion,
educacion y participacion ciudadana.
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Demarcacion m

Hidrografica de

- Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion
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8 Planes de Proteccion Civil existentes

Con respecto a los Planes de Proteccion Civil que afectan a la Demarcacion Hidrografica de Tenerife,
se estructura esta informacion en tres niveles: Estatal, Autondmico y Local.

8.1 Nivel Estatal

La Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccién Civil, deroga la Ley 2/1985, de 21
de enero, sobre Proteccién Civil. En su articulo 1, establece la proteccion civil como un instrumento
de la politica de seguridad publica, siendo el servicio publico que protege a las personas y bienes,
garantizando una respuesta adecuada antes los distintos tipos de emergencia y catastrofes
originadas por causas naturales o derivadas de la accién humana, sea ésta accidental o intencionada.

En su articulo 13, se establece que la Norma Basica de Proteccién Civil, aprobada mediante el Real
Decreto 407/1992, de 24 de abril, a propuesta del titular del Ministerio del Interior, y previo informe
del Consejo Nacional de Proteccion Civil, establece las directrices basicas para la identificacion de
riesgos de emergencias y actuaciones para su gestion integral, el contenido minimo y los criterios
generales para la elaboracién de los Planes de Proteccion Civil, y del desarrollo por los érganos
competentes de las actividades de implantacion necesarias para su adecuada efectividad. En dicha
norma se dispone que serdn objeto de Planes Especiales, entre otras, las emergencias por
inundaciones.

En consecuencia, el Consejo de Ministros celebrado el 9 de diciembre de 1994 aprobé la Directriz
Basica de Planificacion de Proteccién Civil ante el Riesgo de Inundaciones. En este documento se
clasifican las areas inundables del territorio con arreglo a los criterios siguientes:

= Zona de inundacion frecuente: las zonas inundables por avenidas de periodo de retorno
de cincuenta afios.

= Zonas de inundacién ocasional: aquellas inundables por avenidas de periodo de retorno
entre cincuenta y cien afios.

= Zonas de inundacién excepcional: las que se inundan por avenidas de periodo de
retorno entre cien y quinientos afios.

Tal y como establece la Directriz Basica de Planificacion de Proteccién Civil ante el Riesgo de
Inundaciones, a los efectos del Plan Estatal de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones se
consideraran todas aquellas inundaciones que representen un riesgo para la poblacién y sus bienes,
produzcan dafios en infraestructuras bdsicas o interrumpan servicios esenciales para la comunidad,
las cuales se pueden encuadrar en los tipos siguientes: (se ha de destacar que la identificacion del
riesgo de inundaciones se efectuara de conformidad con lo establecido en el Real Decreto 903/2010)

= |nundaciones por precipitacion «in situ».
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= |nundaciones por escorrentia, avenida o desbordamiento de cauces, provocada o
potenciada por precipitaciones, obstruccién de cauces naturales o artificiales, invasion de
cauces, aterramientos o dificultad de avenamiento y accidn de las mareas.

= |nundaciones por rotura o la operacién incorrecta de obras de infraestructura hidraulica.

Ademas, las inundaciones son el riesgo natural que habitualmente produce mas dafios a las personas
y los bienes. Por lo tanto, resulta necesario prever la organizacién de los medios y recursos, tanto
materiales como humanos, que podrian ser requeridos para la asistencia y proteccion a la poblacién,
en caso de que suceda una catdstrofe por inundaciones que afectase al territorio espafiol.

El objetivo del Plan Estatal de Proteccion Civil frente a Inundaciones es establecer la organizacién y
los procedimientos de actuacién de aquellos servicios del Estado y, en su caso, de otras entidades
publicas y privadas, que sean necesarios para asegurar una respuesta eficaz ante los diferentes tipos
de inundaciones que puedan afectar al Estado espafiol. El Plan se fundamenta operativamente en los
Planes de Proteccién Civil Especiales frente a este riesgo o, en su defecto, en los Territoriales de la
Comunidad Auténoma afectada.

Este Plan Estatal tiene el caracter de Plan Director, en tanto establece los aspectos generales,
organizativos y funcionales, de la planificacion que habrdn de concretarse en la planificacion
operativa (planes de coordinacién y apoyo) y en procedimientos especificos de actuacion.

Con el fin de minimizar los dafios producidos por inundaciones, es necesario establecer sistemas de
alerta hidrometeoroldgica que permitan la toma anticipada de las decisiones necesarias a las
autoridades del Sistema Nacional de Proteccidén Civil. Para ello, se contara con los sistemas de
informacién hidrolégica de las administraciones hidrdulicas y los sistemas de prediccion
meteoroldgica de la Agencia Estatal de Meteorologia que permitirdn minimizar los posibles dafios.
También, se establece una sistematica de alerta en el caso de rotura o averia grave de presas y balsas
de interés general.

En cuanto a las fases del Plan Estatal, de acuerdo con lo establecido por la Directriz Basica en su
capitulo 2.5, se distinguen las fases y situaciones siguientes:

=  Fase de pre-emergencia: caracterizada por la existencia de informacién sobre la
posibilidad de ocurrencia de sucesos capaces de dar lugar a inundaciones, tanto por
desbordamiento como por “precipitaciones in situ”.

= Fase de emergencia: tendrda su inicio cuando del andlisis de los parametros
meteoroldgicos e hidroldgicos se concluya que la inundacion es inminente o se disponga
de informaciones relativas a que ésta ya ha comenzado, y se prolongard durante todo el
desarrollo de la inundacién, hasta que se hayan puesto en practica todas las medidas
necesarias de proteccién de personas y bienes y se hayan restablecido los servicios
basicos en la zona afectada. En esta fase se distinguen las cuatro situaciones (0, 1, 2 y 3),
en gravedad creciente.
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= Fase de normalizacion: que se prolongard hasta el restablecimiento de las condiciones
minimas imprescindibles para el retorno a la normalidad en las zonas afectadas por la
inundacion.

Respecto a la organizacion, le corresponde al o a la Ministro/a del Interior el ejercicio de las
funciones que le son atribuidas por la Ley 17/2015, del Sistema Nacional Proteccion Civil, en su
articulo 34, y en particular la declaracion de interés nacional de una determinada emergencia por
inundacién de interés nacional y su finalizacién, asi como asumir las funciones de direccién y
coordinacidn que le correspondan en esta situacion, utilizando para ello la organizacién dispuesta en
el Plan Estatal de Proteccién Civil frente al Riesgo de Inundaciones, asi como las previsiones de los
Planes de Comunidades Auténomas y de Entidades Locales, que sean de aplicacion.

En el siguiente diagrama de operatividad del Plan Estatal, se resumen las actuaciones que es preciso
desarrollar, en funcién de las diferentes fases y situaciones:
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Figura 48. Diagrama de operatividad del Plan Estatal de Proteccion Civil
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En cuanto a los criterios para la elaboracion de los protocolos de alerta hidroldgica, se recogen en el
Anexo | del Plan Estatal de Proteccidn Civil frente a Inundaciones.

8.2 Nivel Autonémico

El articulo 3.4 de la Directriz Basica de Planificacion de Proteccién Civil ante el Riesgo de
Inundaciones establece que las Comunidades Auténomas desarrollaran unos Planes ante el Riesgo de
Inundaciones en los que se definan la organizacién y procedimientos de actuacion de los recursos y
servicios cuya titularidad corresponda a la Comunidad Auténoma de que se trate y los que puedan
ser asignados al mismo por otras Administraciones Publicas y de otros pertenecientes a entidades
publicas o privadas, al objeto de hacer frente a las emergencias por riesgo de inundaciones, dentro
del dmbito territorial de aquella.

En materia de gestién de emergencias, Canarias dispone del Plan Territorial de Emergencias de
Proteccion Civil de la Comunidad Auténoma de Canarias (en adelante, PLATECA), aprobado por el
Gobierno en sesion celebrada el 12 de noviembre de 1997, siendo homologado por la Comision
Nacional de Proteccion Civil el 19 de diciembre de ese mismo afio. Posteriormente, mediante
Decreto 1/2005, de 18 de enero, que actualiza dicho Plan Territorial, que fue homologada por la
Comision Nacional de Proteccién Civil el 28 de abril de 2005 y publicada en el BOC nim. 154/2005,
de 8 de agosto. Actualmente, esta vigente la revisién aprobada por el Decreto 98/2015, de 22 de
mayo, por el que se aprueba el Plan Territorial de Emergencias de Proteccidn Civil de la Comunidad
Auténoma de Canarias, homologada por la Comisiéon Nacional de Proteccion Civil el 8 de mayo de
2014 y publicada en el BOC nim. 104/2015, de 2 de junio.

http://www.gobiernodecanarias.org/dgse/descargas/Plateca/PLATECA2014.pdf

En virtud del articulo 3.2 del RD 407/1992, el PLATECA tiene el caracter de Plan Director,
estableciendo el marco organizativo general para que puedan integrarse todos aquellos planes
territoriales de ambito inferior al autondmico (insulares y locales) y todos aquellos planes especiales
o sectoriales cuyo ambito sea la Comunidad Auténoma de Canarias.

El Gobierno de Canarias es competente para elaborar, aprobar y modificar el Plan Territorial de
Emergencias de Proteccion Civil de la Comunidad Auténoma, PLATECA.

Por otro lado, para hacer frente a los riesgos especiales cuya naturaleza requiere unos métodos
técnicos y cientificos adecuados para su evaluacion y tratamiento, se elaboraran los
correspondientes Planes Especiales (inundaciones, seismos, quimicos, transporte de mercancias
peligrosas, incendios forestales y riesgos volcanicos) y Planes Especificos (aquellos no contemplados
anteriormente y que se puedan producir en el territorio de la Comunidad Auténoma de Canarias,
como el Plan Especifico por Fendmenos Meteoroldgicos Adversos).

Actualmente, Canarias dispone de un Plan Especial de Proteccidn Civil y Atencidn de Emergencias por
Riesgo de Inundaciones, aprobado por Decreto 115/2018, de 30 de julio (en adelante, PEINCA) y
publicado en el BOC nim. 157/2018, de 14 de agosto).
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El principal objetivo del PEINCA es establecer el marco organizativo en el ambito de la Proteccién
Civil de la Comunidad Auténoma de Canarias, para dar una respuesta rapida y eficaz frente a una
inundacion.

No obstante como objetivos especificos se persigue:

= Establecer un marco organizativo y funcional conjunto en el dmbito territorial de la
Comunidad Auténoma de Canarias, asegurando una accién conjunta con los planes
territoriales de emergencias de ambito local (insulares y municipales) bajo criterios de
autonomia de organizacion y gestion, coordinacion, complementariedad, subsidiariedad,
integrabilidad e informacion.

= Realizar una identificacion de los riesgos derivados de las inundaciones y de sus
principales consecuencias.

= Zonificar el territorio en funcién del riesgo de inundaciones, delimitando areas segun
posibles requerimientos de intervencion para proteger a la poblacién.

= Simplificar y homogeneizar la estructura organica-funcional y operatividad del Plan, de
modo que garantice la respuesta eficaz en caso de emergencia producida por inundacion
que se produzcan en Canarias.

= Fijar las pautas de comunicacidn entre las distintas Administraciones Publicas
intervinientes.

= Consolidar un sistema de alerta precoz de proteccién civil Unico que permita a la
ciudadania y a las instituciones adoptar las medidas preventivas necesarias.

= Integrar en el sistema de proteccién civil a las empresas de servicios bdsicos esenciales
para la poblacion, con la incorporacion de los medios y recursos necesario para
garantizar la continuidad del servicio en situacién de inundacion.

= Impulsar las actuaciones y toma de decisiones a nivel local a través de la simplificacion y
mejora de los mecanismos de alerta temprana que permita ejecutar medidas preventivas
de actuacién ante una inundacién.

= Prever los mecanismos y procedimientos de coordinacion con el Plan Estatal de
Proteccidn Civil ante el riesgo de inundaciones, para garantizar su adecuada integracién.

= Establecer un banco de datos de caracter regional sobre medios y recursos autonémicos
asignados al Plan, disponibles en emergencias por inundaciones.

= Mejorar la ordenacion territorial a través del analisis de riesgo, al objeto de definir zonas
de no ocupacién urbanistica.
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8.3 Nivel local

Tal y como se recoge en la Directriz Basica de Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo de
Inundaciones, el Plan de cada Comunidad Auténoma debe establecer, dentro de su respectivo
ambito territorial, directrices para la elaboracién de Planes de Actuacién de Ambito Local. También,
debe especificar el marco organizativo general que posibilite la plena integracidn operativa de éstos
en la organizacion del Plan Autonémico.

Las funciones bésicas de los Planes de Actuacién de Ambito Local son las siguientes:

= Prever la estructura organizativa y los procedimientos para la intervencion en
emergencias por inundaciones, dentro del territorio del municipio o entidad local que
corresponda.

= (Catalogar elementos vulnerables y zonificar el territorio en funcion del riesgo, en
concordancia con lo que establezca el correspondiente Plan Autondmico, asi como
delimitar areas segun posibles requerimientos de intervencion o actuaciones para la
proteccidn de personas y bienes.

= Especificar procedimientos de informacion y alerta a la poblacién.

= (Catalogar los medios y recursos especificos para la puesta en practica de las actividades
previstas.

Los Planes de Actuacién Municipal e Insular seran aprobados por los 6rganos de las respectivas
corporaciones locales y seran homologados por la Comisidn Autondémica de Proteccion Civil de
Canarias.

Todas las islas de la Comunidad Auténoma de Canarias deben prestar el servicio de proteccién civil a
través de la aprobacion y la efectiva implantacidn de su respectivo Plan de Emergencia Insular (PEIN).

PLANES FECHA DE INFORMACION, HOMOLOGACION O PUBLICACION

PEIN de Tenerife 17/12/2004 (se informa de su homologacién tacita el 26/07/2006
PEIN de La Gomera 26/02/2003
PEIN de El Hierro 26/02/2003
PEIN de La Palma 15/12/2003
PEIN de Gran Canaria 13/07/2006
PEIN de Lanzarote 09/05/2003
PEIN de Fuerteventura 09/05/2003

Tabla 35. Listado de PEIN de la Comunidad Auténoma de Canarias

Todos los municipios canarios independientemente de que tengan mdas de 20.000 personas
habitantes o alglin riesgo asociado deberan elaboran el correspondiente Plan de Emergencias
Municipal (PEMU). Los municipios en cuyo territorio se aplican planes especiales deben incorporar en
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sus Planes de Actuacion Municipal (PAM), las previsiones derivadas del plan especial en aquello que
les afecte. La Direcciéon General de Seguridad y Emergencias en el marco de sus competencias,

facilitara asistencia y asesoramiento técnico para la elaboracidn de estos planes.

Los Planes Municipales de Proteccién Civil y Emergencias informados/homologados por la Comision
Autondmica de Proteccidon Civil y atencion de emergencias en la Demarcacion Hidrografica de

Tenerife son:

PLANES FECHA DE INFORMACION, HOMOLOGACION O PUBLICACION

PEMU de Santa Cruz de Tenerife

19/07/2002

PEMU de San Cristébal de La Laguna

Homologado en la Comisién de PC del 5 de mayo de 2014

PEMU de El Rosario

Homologado en la Comision de PC el 30 de enero de 2018

PEMU de Candelaria 25/06/2010
PEMU de San Miguel de Abona Homologado en la comisién de PC del 11 de mayo de 2015
PEMU de Puerto de la Cruz 13/12/2010
PEMU del Tanque 13/12/2010
PEMU de Adeje 13/12/2010
PEMU de Icod de los Vinos 13/12/2010
PEMU de Arico 13/12/2010
PEMU de Tacoronte 13/12/2010

PEMU de Los Realejos

Homologado en la Comision de PC del 9 de diciembre de 2013

PEMU de La Orotava

Homologado en la Comision de PC de 24 de mayo de 2013

PEMU de San Juan de La Rambla

Homologado en la Comisién de PC el 30 de enero de 2018

PEMU de La Guancha

Homologado en la Comisién de PC el 30 de enero de 2018

PEMU de Gtiimar

Homologado en la Comision de PC el 24 de enero de 2017

PEMU de Arafo

Sin datos

PEMU de Fasnia

Sin datos

PEMU de Granadilla de Abona

Homologado en la Comisién de PC el 24 de enero de 2017

PEMU de Arona

Homologado en la Comisidn de PC el 30 de enero de 2018

PEMU de Guia de Isora

Homologado en la Comision de PC el 24 de enero de 2017

PEMU de Santiago del Teide Sin datos
PEMU de Vilaflor Sin datos
PEMU de Buenavista del Norte Sin datos

PEMU de Garachico

Homologado en la Comision de PC el 30 de enero de 2018

PEMU de los Silos Sin datos
PEMU de La Victoria de Acentejo Sin datos
PEMU de la Matanza de Acentejo Sin datos
PEMU de Santa Ursula Sin datos
PEMU de El Sauzal Sin datos
PEMU de Tegueste Sin datos

Tabla 36. Listado de PEMUS informados/homologados de Tenerife
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9 Sistemas de prediccidn, informacidn y alerta hidrologica

Como ya se ha visto, en el Plan Estatal de Proteccion Civil ante el riesgo de inundaciones se
contempla la necesidad de establecer sistemas de alerta hidrometeorolédgica que permitan, a las
autoridades del Sistema Nacional de Proteccidn Civil, la toma anticipada de las decisiones necesarias.
Para ello, se contara con los sistemas de prediccion meteoroldgica de la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET) y con los sistemas de informacidon hidrolégica de las administraciones
hidraulicas, que permitiran minimizar los posibles dafios.

9.1 Sistemas de prediccion meteoroldgica

Tal y como se establece en el Estatuto de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), una de sus
funciones primordiales es la elaboracion, el suministro y la difusion de las informaciones
meteoroldgicas y predicciones de interés general para la ciudadania en todo el dmbito nacional, y la
emision de avisos y predicciones de fenémenos meteoroldgicos que puedan afectar a la seguridad de
las personas y a los bienes materiales.

La AEMET, a través de internet, pone a disposicion de todas las personas usuarias predicciones
meteoroldgicas a distintas escalas espaciales y temporales, tanto de interés general como especificas
para una determinada actividad. Se presentan predicciones a escala nacional, autondmica, provincial
y local, asi como predicciones especificas para las actividades aerondutica, maritima, de montafia,
etc. Asimismo, AEMET mantiene una vigilancia continua sobre la ocurrencia de fendémenos
meteoroldgicos adversos que puedan afectar a la seguridad de las personas y a los bienes materiales.
Se puede acceder desde el siguiente enlace: http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion
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Figura 49. Pdgina web de predicciones de la AEMET

El Plan Nacional de Prediccidn y Vigilancia de Fendémenos Meteoroldgicos Adversos (Meteoalerta),
pretende facilitar la mas detallada y actualizada informacion posible sobre los fendmenos
atmosféricos adversos que puedan afectar a Espafia hasta un plazo maximo de 60 horas, asi como
mantener una informacion continuada de su evolucién una vez que han iniciado su desarrollo. Para
ello, los respectivos boletines de aviso se distribuyen de modo inmediato a las autoridades de
Proteccidon Civil asi como a los distintos medios informativos, ademds se actualizan constantemente
en la pagina web de AEMET.

Se considera fenédmeno meteoroldgico adverso a todo evento atmosférico capaz de producir, directa
o indirectamente, dafios a las personas o dafios materiales de consideracién. En sentido menos
restringido, también puede considerarse como tal cualquier fendmeno susceptible de alterar la
actividad humana de forma significativa en un ambito espacial determinado.

Los fendmenos contemplados en Meteoalerta son los siguientes: lluvias, nevadas, vientos,
tormentas, temperaturas extremas, fendmenos costeros (viento y mar), polvo en suspension, aludes,
galernas cantdbricas, rissagues (risagas) en Baleares, nieblas, deshielos, olas de calor y de frio y
tormentas tropicales.
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En cuanto a los umbrales y niveles de adversidad, es muy importante que los avisos de Meteoalerta
informen del modo mas claro posible sobre el riesgo potencial de un fenémeno adverso previsto. El
riesgo meteorolégico esta directamente relacionado con la peligrosidad del fenémeno ya que,
cuanto mayor sea ésta, menos preparada estd la poblacion para enfrentarse a sus efectos. Para
determinarla, AEMET ha desarrollado estudios para cada provincia espafola, y a partir de ellos ha
establecido los umbrales para cada fenémeno contemplado. De acuerdo con ello, aparecen cuatro
niveles basicos (en orden creciente de riesgo):

VERDE No existe ningln riesgo meteorolégico
ARG No existe riesgo meteoroldgico para la poblacidn en general aunque si para alguna actividad concreta, y
en zonas especialmente vulnerables
RARANIA Existe un riesgo meteoroldgico importante (fendmenos meteoroldgicos no habituales y con cierto

grado de peligro para las actividades usuales)
El riesgo meteorolégico es extremo (fendmenos meteorolégicos no habituales de intensidad
excepcional y con un nivel de riesgo para la poblacién muy alto)

Tabla 37. Niveles de riesgo meteorolégico

Para difundir esta informacién de manera amplia y eficaz, se confeccionan los boletines de aviso y se
envian inmediatamente a las autoridades estatales y autonémicas de Proteccion Civil, se recogen en
la pagina web de la AEMET y se facilitan a los diversos medios de comunicacién.

A nivel europeo, la AEMET facilita en su apartado web de Avisos el enlace a Meteoalarm
(http://www.meteoalarm.eu/?lang=es ES). En esta pagina web se proporciona la informacién mas

relevante a la hora de afrontar una posible situacion de tiempo extremo (excepcional) en cualquier
lugar de Europa.

os mateorologicos: Europ

Figura 50. Pdgina de inicio del portal Meteolarm
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9.2 Sistemas de Informacién hidroldgica

A principios de la década de los ochenta del pasado siglo nacié la necesidad de implantar sistemas
automaticos de informacion que permitieran disponer de los datos hidroldgico-hidraulicos en tiempo
real, y prever, mediante modelos de simulacion convenientemente contrastados, el comportamiento
futuro de las cuencas.

Para obtener datos en tiempo real, se utilizan los denominados Sistemas Automaticos de
Informacién Hidroldgica (SAIH). El SAIH es un sistema de informacion encargado de captar, transmitir
en tiempo real, procesar y presentar aquellos datos que describen el estado hidroldgico e hidraulico
de la cuenca, incluyendo, por tanto, el conocimiento del régimen hidrico a lo largo de su red fluvial y
el estado de las obras hidraulicas principales y de los dispositivos de control que en ellas se ubican.
Como tal sistema de informacién se apoya en una red de comunicaciones, y como elementos
inteligentes de la misma, utiliza sistemas de adquisicion y proceso de datos.

Este sistema proporciona informacién relativa a los niveles y caudales circulantes por los cauces
principales, el nivel y volumen embalsado, el caudal desaguado por los aliviaderos, la lluvia en
numerosos puntos y los caudales detraidos por los principales usos del agua. Ademas, permite prever
con rapidez las posibles incidencias hidrometeorolégicas y tomar las medidas oportunas, sobretodo
en el caso de prevision de avenidas.

En Tenerife, debido a la orografia del terreno y el tamafio de las cuencas, los tiempos de
concentracion son pequefios, dificultando la previsién de las avenidas en tiempo real aun cuando se
dispusiera de sistemas de informacidn hidroldgica. Tampoco cuenta con grandes embalses que
permitan laminar las avenidas. Por ello, se apunta por potenciar un radar meteorolégico para la
determinacion de alertas tempranas.
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10 Programa de medidas

El contenido esencial del Plan de Gestidn del Riesgo de Inundacién es el programa de medidas, que
estd orientado, como se recoge en el articulo 11.5 del RD 903/2010, a lograr los objetivos de la
gestion del riesgo de inundacion para cada zona identificada en la Evaluacion Preliminar del Riesgo
de la Demarcacién, partiendo de los siguientes principios generales:

a) Solidaridad: las medidas de proteccion contra las inundaciones no deben afectar
negativamente a otras demarcaciones hidrograficas o a la parte no espafiola de las
demarcaciones hidrograficas internacionales.

b

-

Coordinacién entre Administraciones Publicas e instituciones implicadas en materias
relacionadas con las inundaciones, a partir de una clara delimitacion de los objetivos
respectivos.

C

-

Coordinacién con otras politicas sectoriales, entre otras, ordenacion del territorio,
proteccidn civil, agricultura, forestal, minas, urbanismo o medio ambiente, siempre que
afecten a la evaluacion, prevencidn y gestion de las inundaciones.

d

=

Respeto al medio ambiente: evitando el deterioro injustificado de los ecosistemas
fluviales y costeros, y potenciando las medidas de tipo no estructural contra las
inundaciones.

e) Planteamiento estratégico con criterios de sostenibilidad a largo plazo.

Los programas de medidas son el conjunto de actuaciones a llevar a cabo por la administracion
competente en cada caso. Los Planes de Gestion del Riesgo de Inundacion deben tener en cuenta
aspectos pertinentes tales como los costes y beneficios, la extensidn de la inundacién y las vias de
evacuacion de inundaciones, las zonas con potencial de retencion de las inundaciones, las llanuras
aluviales naturales, los objetivos medioambientales indicados en el articulo 92 bis del TRLA, la
gestion del suelo y del agua, la ordenacion del territorio, el uso del suelo, la conservacién de la
naturaleza, la navegacion e infraestructuras de puertos.

De acuerdo con el punto articulo 11.4 del RD 903/2010, los Planes de Gestion del Riesgo de
Inundacién deben abarcar todos los aspectos de la gestion del riesgo de inundacidn, centrandose en
la prevencién, proteccidén y preparacion, incluidos la previsiéon de inundaciones y los sistemas de
alerta temprana, y teniendo en cuenta las caracteristicas de la cuenca o subcuenca hidrografica
considerada. En la Parte A: Contenido de los Planes de Gestion del Riesgo de Inundacién del Anexo
del RD 903/2010, se recogen los tipos de medidas que, en lo posible, deberan contemplar los
programas de medidas.

A continuacidn, se presenta una tabla con la correlacidn entre las medidas generales incluidas en el
Plan, las tipologias establecidas en la Parte A del Anexo del RD 903/2010 y las categorias establecidas
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por la Comisién Europea en el documento Guidance Document N°.29 Guidance for Reporting Under

the Floods Directive.

MEDIDA RD 903/2010

MEDIDA COMISION EUROPEA

MEDIDA PGRI (POMS COORDINADOS CON PHC)

Cod. Descripcion Cod. Descripcion Cod. Descripcion
Medidas de
restauracion Programa de mantenimiento vy
R . 13.04.02 A
fluvial y medidas . conservacion de cauces
Otras medidas de
1 parala M24 ys
. prevencion
LCRTIETLT Programa de mantenimiento
hidrolégico- 13.04.03 grama_ ¢ Y
conservacion del litoral
agroforestal
Elaboracién de estudios de mejora
del conocimiento sobre la gestion del
. riesgo de inundacion: leyes de
Otras medidas de .
M24 ) 13.04.01 frecuencia de caudales, efecto del
prevencion o & oA
cambio climatico, modelizacion de los
riesgos de inundacién 'y su
evaluacion, etc.
Normas de gestion de la explotacion
e Optimizacién de la de embalsesg ue tengan unpim acto
3 prediccion de M32 pam? 14.02.01 12 GBS ¢ E ury
A regulacion de caudales significativo en el régimen
avenidas ) Aper
hidrolégico
Medidas para establecer o mejorar
Ma1 Pred_lcmon de avenidasy 15.01.01 !os sistemas de ?Ierta meteorol9g|ca
sistemas de alerta incluyendo los sistemas de medida y
prediccion de temporales marinos
Prediccién de avenidas Medidas para establecer o mejorar
M41 R ¥ 15.01.02 los sistemas medida vy alerta
sistemas de alerta R .
hidroldgica
Medidas para establecer o mejorar la
Planificacion de la planificacion institucional de
R . respu.esta frente a 15.02.01 respues’sa a emergflenuas de
inundaciones: Planes de inundaciones a través de la
Proteccion Civil coordinaciéon  con Planes  de
Proteccion Civil
Planificacion de la . .
respuesta frente a Medidas para establecer o mejorar
M42 . P K 15.02.02 los protocolos de actuacion vy
inundaciones: Planes de L K g
[ comunicacion de la informacién
Proteccion Civil
4 Medidas de Medidas para establecer o mejorar la
proteccion civil Concienciacién y conciencia publica en la preparacion
preparacion de las para las  inundaciones,  parar
M43 administraciones, los 15.03.01 incrementar la percepcion del riesgo
agentes sociales y los de inundacion y de las estrategias de
ciudadanos autoproteccion en la poblacién, los
agentes sociales y econdmicos.
Planes de Proteccidn Civil: acciones
Recuperacién individual de apoyo a la salud, asistencia
M51 P social 16.01.02 financiera, incluida asistencia legal,
¥ asi como reubicacién temporal de la
poblacién afectada
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Cod. Descripcion Cod. Descripcion Cod. Descripcion
Evaluacion, analisis y diagndstico de
Otras medidas de L R L
M53 ) A 16.03.02 las lecciones aprendidas de la gestion
recuperacion y revision R -
de los eventos de inundacion.
Ordenacidn territorial: limitaciones a
los usos del suelo en la zona
. - inundable, criterios empleados para
Ordenacién territorial . ! -
M21 . v 13.01.01 considerar el territorio como no
urbanismo X - .
urbanizable y criterios constructivos
i exigidos a las edificaciones situadas
Mzdldas. f’e en zona inundable.
ordenacién ) A - . ;
5 o Ordenacion territorial y Urbanismo: medidas previstas para
territorial y M21 . 13.01.02 X -
. urbanismo adaptar el planeamiento urbanistico
urbanismo T . :
” edidas para adaptar elementos
Reduccién de la . > p
" situados en las zonas inundables para
vulnerabilidad de fos reducir las consecuencias adversas en
M23 bienes afectados e 13.03.01 S R R
. episodios de inundaciones en
incremento de la - I a0
L viviendas, edificios publicos, redes,
resiliencia
etc.
Medidas para . Promocién de seguros frente a
N p Otras medidas de . iy g R
6 promocionar los M53 .. L 16.03.01 inundacion sobre personas y bienes,
recuperacion y revision . h
seguros incluyendo los seguros agrarios
Medidas estructurales
(encauzamientos, motas, diques,
i M33 Obras en cauce; costas o 14.03.02 etc.) que implican intervenciones
Medidas llanura de inundacién o us) ¢ P
estructurales y fisicas en los cauces, aguas costeras y
7 estudios coste- dreas propensas a inundaciones.
beneficio que las Obras de emergencia para reparacion
justifican Recuperacion individual de infraestructuras afectadas,
! M51 a . 160101 | . A
y social incluyendo infraestructuras sanitarias
y ambientales bésicas.

Tabla 38. Tabla de equivalencias entre medidas

Por otro lado, las medidas tienen distintos ambitos territoriales, en algunos casos concurrentes, sin
que eso se corresponda con una Unica administracion competente, pudiéndose establecer los
siguientes:

= Ambito nacional: medidas basadas en la legislacién basica estatal, por ejemplo las
determinaciones basicas del TRLA, el texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion
Urbana, aprobado por Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se
aprueba (en adelante, TRLSRU), la legislacion sobre seguros, etc., o bien cuyo ambito de
gestion excede una demarcacion y/o Comunidad Auténoma, como puede ser los
sistemas de alerta meteoroldgica que realiza la Agencia Estatal de Meteorologia
establecidos ya en el Plan Estatal de Proteccidn Civil ante el riesgo de inundaciones, junto
con los sistemas de prevision de temporales maritimos de Puertos del Estado.
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= Ambito autonémico: medidas establecidas por la legislacion especifica de las
Comunidades Auténomas, los condicionantes de la ordenacién del territorio y el
urbanismo, y como aspecto esencial lo establecido en los Planes de Proteccion Civil
frente al Riesgo de Inundacion de dmbito autondmico y todo lo que de ellos se deriva en
materia de prevencidn, preparacion, recuperacion y evaluacion del episodio.

= Ambito de la Demarcacién Hidrografica: medidas fundamentalmente de caracter
hidrolégico, como por ejemplo, los sistemas de alerta hidrolégica, ya incluidos en el Plan
Estatal de Proteccién Civil ante el riesgo de inundaciones, la coordinaciéon en la
explotacion de los embalses existentes, planes generales de conservacion vy
mantenimiento de cauces y del litoral, etc.

= Ambito del drea con Riesgo Potencial Significativo: medidas de actuacién en un tramo
concreto, de cauce o de costa, que tienen una funcionalidad mas local, como puede ser,
por ejemplo, la restauracion de un tramo fluvial, la relocalizacién o retirada de
actividades o instalaciones vulnerables, obras de emergencia de reparacidon de dafios
causados, etc.

A modo de resumen, la tabla siguiente muestra las principales medidas segun su tipologia y su

ambito de aplicacion preferente, las cuales se detallan en el Anexo 2 Descripcion del Programa de
Medidas.

TIPOLOGIA DE MEDIDAS

REVISION
Nacional/Autonémico 3 0 15 3
Demarcacién Hidrografica 5 1 6 7
Area con Riesgo Potencial Significativo 2 1 0 1
Total 10 2 21 11

Tabla 39. Resumen del catdlogo de medidas por tipologia

10.1 Establecimiento de prioridades

De acuerdo con el RD 903/2010, punto g) del Anexo A del mismo, el Plan de Gestién del Riesgo de
Inundacidn debe incluir las prioridades de ejecucion de las distintas medidas. Como primer elemento
a la hora de establecer las prioridades de ejecucion del Plan, durante la fase de redaccién del mismo
se procedié a priorizar los objetivos del Plan, de forma que la priorizacion de las medidas se
corresponda con la priorizacidn de los objetivos del mismo.

Los criterios de priorizacidn se van a analizar a través de cuatro criterios esenciales:
= Priorizacion de los objetivos del PGRI.

= Relacion presupuesto necesario / mejoras en la gestidn del riesgo obtenidas.
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= Ambito territorial de las mismas.

= Complementariedad y multifuncionalidad de las medidas, en relacién con el
cumplimiento de los objetivos de otras Directivas europeas y otras legislaciones
nacionales.

Los criterios de priorizacion y las medidas asociadas de detallan en el Anexo 2 Descripcion del
Programa de Medidas.

10.2 Alternativas

Se ha realizado un analisis tematico y sintético de alternativas, tanto para el modelo como para
posibles actuaciones dentro de las ARPSIS. Este analisis se incorpora en el apartado 7 Alternativas del
ESAE, remitiendo al mismo para completar el resumen expuesto a continuacion.

Respecto al Modelo se ha seleccionado la alternativa 1 denominada Modelo de Sistema de Gestidn
Integrada del Riesgo de Inundacidn. En esta alternativa destacan los siguientes aspectos:

= Objetivacion del riesgo de inundacidn por cada zona determinada, y la elaboracién de
Planes de Gestidn del Riesgo con incorporacién de andlisis coste/beneficio.

= Principio de maxima cooperacion interadministrativa.

= Supone una inversiéon econdémica necesaria en el marco de una amplia pero limitada
disponibilidad de recursos.

Asimismo, respecto a las alternativas para estudios de actuacion de medidas estructurales en
aquellas ARPSIs en las que la caracterizacion de la peligrosidad y riesgo ha resultado ser: Peligrosidad
ALTA y riesgo ALTO’, y que se detallan a continuacion:

= ES124 ARPSI_0026-Barranco del Bufadero.

= ES124 ARPSI_0027-Barranco de Santos.

= ES124_ARPSI_0028-Barranco del Hierro.

= ES124_ARPSI_0029-Barranco de Santos (La Carniceria).
= ES124 ARPSI_0030-Barranco de San Felipe.

= ES124 ARPSI_0031-Barranco de San Juan.

= ES124 ARPSI_0033-Barranco de Torviscas.

% En el caso de las ARPSIs costeras se ha utilizado la nomenclatura Peligrosidad EXTREMA y riesgo EXTREMO.
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Para cada una de estas ARPSIs se ha disefiado una ficha resumen consistente en detallar lo siguiente:
= Ubicaciény antecedentes.
= Caracterizacion ambiental y territorial.
= Necesidades de intervencion.
= Descripcion de las alternativas propuestas (alternativa 0, alternativa 1 y alternativa 2).
= Analisis coste-beneficio del conjunto de alternativas.

El contenido de dichas fichas se incluye como Anexo 2 del ESAE que acompafia al Plan.

10.3 Presupuesto

La gestion del riesgo de inundacion es una labor que se realiza a todos los niveles de la
administracion y con un largo historial en Espafia, de forma que son multiples las medidas que se
vienen realizado desde hace tiempo y que, en determinadas ocasiones, no son solo imputables al
riesgo de inundacidn, sino que tienen un propdsito multirriesgo, por ejemplo, los Planes de
Proteccion Civil de las Comunidades Auténomas y todas las labores que de ellos se emanan, las
labores que realizan las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad del Estado y las Fuerzas Armadas
(normalmente a través de la Unidad Militar de Emergencias) y como econdmicamente mas
significativo, las indemnizaciones de los sistemas de seguros y en especial, el Consorcio de
Compensacién de Seguros.

Una parte significativa de las medidas que se incluyen en el Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion
no conllevan previsiblemente la necesidad de inversion econdmica relevante o de procesos de
licitacion asociados, sino que se ejecutardan con los medios disponibles en las distintas
administraciones implicadas. De estas medidas, se ha optado por no incluir una estimacion del coste
real que tienen para la ciudadania, para solo mostrar las necesidades econémicas de inversion.

Las medidas que no necesitan, a priori, de un presupuesto directo de inversién asociado o bien se
integran en los presupuestos ordinarios de las distintas administraciones implicadas, son, en general,
las siguientes:

AMBITO DESCRIPCION DE LA MEDIDA

= Creacion de Comisién de Coordinacidn en la que participen los Consejos Insulares de Aguas y la
Consejeria de Politica Territorial, Sostenibilidad y Seguridad del Gobierno de Canarias.

= Elaboracion de Decreto en el que se establezcan limitaciones en el uso de las zonas anegables para
garantizar la seguridad de personas y bienes.

Prevencion = Incorporacién de aspectos relativos a la prevencion de inundaciones en documento normativo del
PH.

= Consideracion como prioritarios los criterios de adopcién de medidas ante el riesgo de inundacion
en las revisiones, actualizaciones o modificaciones del planeamiento urbanistico que se realicen.

= Colaboracién con los diferentes municipios en la elaboracién de guias técnicas y, en su caso,
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AMBI DESCRIPCION DE LA MEDI

normativa sobre criterios constructivos.

Estudio y desarrollo de programas de medidas especificos en las ARPSIs costeras.

Creacion de grupos de interés para la definicion de lineas de investigacion y mejora de la
coordinacion y aplicacion a proyectos.

Elaboracién de guias técnicas para la realizacion de los estudios coste-beneficio de las
infraestructuras.

Ampliacién de los fendmenos objeto de aviso

Plan Estatal de Proteccidn Civil ante el Riesgo de Inundaciones.

Plan Especial de Proteccion Civil y Atencion de Emergencias por Riesgo de Inundaciones en la
Comunidad Auténoma de Canarias (PEINCA).

Mejora de los procedimientos de coordinacidn interadministrativa.

Incentivacion de la elaboracion de planes de autoproteccion y mantenimiento de los servicios
publicos esenciales.

Reuniones de coordinacién con empresas suministradoras de servicios publicos esenciales
(electricidad, agua, telefonia, transporte, etc.)

Mejora de los sistemas de coordinacion interadministrativa para la evaluacién de dafios y
tramitacion de ayudas.

Suscripcién de protocolos y convenios de colaboracién entre el Cabildo Insular de Tenerife y otras
Preparacion Administraciones competentes.

Intervencién del Cabildo Insular de Tenerife en la coordinacién de la informaciéon de inundabilidad
en los visores cartograficos.

Plan Estatal de Proteccidn Civil ante el Riesgo de Inundaciones.

Plan Especial de Proteccion Civil y Atencion de Emergencias por Riesgo de Inundaciones en la
Comunidad Auténoma de Canarias (PEINCA).

Mejora de los protocolos de avisos a la poblacion

Plan Estatal de Proteccidn Civil ante el Riesgo de Inundaciones.

Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccién Civil.

Plan Especial de Proteccion Civil y Atencidon de Emergencias por Riesgo de Inundaciones en la
Comunidad Auténoma de Canarias (PEINCA).

Puesta en marcha programas de informacién/formacién en zonas de riesgo.

Realizacion de actividades formativas/campafias informativas.

Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccién Civil.

Real Decreto 307/2005, de 18 de marzo, por el que se regulan las subvenciones en atencién a
determinadas necesidades derivadas de situaciones de emergencia o de naturaleza catastrdfica y se

L establece el procedimiento para su concesion, modificado por el Decreto 477/2007 de 13 de abril.
Recuperaciony

Impulso del desarrollo de procedimientos de Evacuacién/Confinamiento segun proceda.

andlisis de L, K ., i ,
lecci = Potenciacion de la informacién general a la ciudadania.
ecciones . X D L ) o
did = Medidas de informacidn directa a los asegurados en el dmbito de los riesgos extraordinarios,
aprendidas

incluida la inundacién.

Promocion del aseguramiento y perfeccionamiento de las actuales coberturas aseguradoras.
Colaboracion con instituciones del sector publico y privado.

Reduccidn del precio de la cobertura del seguro frente a inundacion.

Tabla 40. Medidas sin inversion econdmica asociada

Otra parte significativa del presupuesto derivado de la gestion de los riesgos de inundacidn viene
dada por la necesidad de la recuperacion de los dafios afectados por un episodio concreto de
inundaciones. Los importes destinados a estas actuaciones no pueden ser establecidos a priori, y
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dependen de los dafios que provocan las inundaciones. A modo de estimacion y para dar idea de la
magnitud de los mismos, en toda Espaiia el Consorcio de Compensacion de Seguros ha indemnizado
con mas de 200 millones de euros/afio a los bienes asegurados en el periodo 2009-2013.

El Consejo Insular de Aguas de Tenerife también dedica un presupuesto significativo a la
recuperacion de las afecciones provocadas sobre el dominio publico hidraulico.

En cuanto al presupuesto de inversidn previsto para el resto de medidas del Plan de Gestion del
Riesgo de Inundacion, en la siguiente tabla se presenta el presupuesto estimado para el desarrollo de

las medidas.

AMBITO PRESUPUESTO TOTAL PORCENTAJE
Nacional/autonémico 280.000 23,57%
Demarcacion 788.000 66,33%
ARPSIs 120.000 10,10%

Total 1.118.000 100,00%

Tabla 41. R del presup 0 por dmbito territorial

M Nacional/autonémico
B Demarcacion

W ARPSIs

Figura 51. Presupuesto estimado por dmbito territorial

En esta tabla se aprecia como las medidas a nivel de Demarcacion son claramente las mas
significativas, derivadas fundamentalmente de las actuaciones de conservacion y mantenimiento de
los cauces, asi como de los sistemas de control hidrolégico.

Analizando los datos de inversion por fase de la gestion del riesgo de las medidas, y teniendo en
cuenta las medidas pueden ser abordadas mediante las labores ordinarias de las administraciones
publicas y las medidas de recuperacién que no pueden ser previstas, al depender de los eventos
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sucedidos en el periodo, se obtienen los siguientes resultados, donde se puede apreciar que
predominan las medidas de caracter preventivo:

AMBITO PRESUPUESTO TOTAL PORCENTAIJE

Prevencién 600.000 53,67%
Proteccién 220.000 13,42%
Preparacion 356.000 31,84%
Recuperacion 12.000 1,07%
Total 1.118.000 100,00%

Tabla 42. Presupuesto estimado por tipo de medidas

1,01%

M Prevencion
H Proteccion
M Preparacion

B Recuperacion

Figura 52. Presupuesto estimado por tipo de medidas

10.4 Fuentes de financiacion del Plan de Gestidn del Riesgo de Inundacion

La estrategia de financiacién prevista para la implantacién de este Plan se basa en los presupuestos
disponibles por las distintas administraciones y resto de organizaciones responsables en la gestion
del riesgo de inundacion.

En general, para la mayoria de las medidas de dmbito nacional y autonémico, la financiacién
procedera de los presupuestos de Administraciones responsables y Administraciones colaboradoras
en el marco de sus planes de actuacidn para los proximos afios, en los que ya se incluyen parte de las
actuaciones propuestas en el Plan. En ocasiones, las actuaciones especificas a llevar a cabo, no
requeriran dotacion presupuestaria adicional, puesto que se integran en la labor cotidiana y habitual
que desarrolla el personal de los Organismos y las Administraciones implicadas. Tal es el caso, por
ejemplo, de todas las actuaciones relativas a la adaptacion de normativa o actualizacién de planes
conforme a lo que establece el Plan de Gestion del Riesgo de Inundacidn, o de aquellas que consisten
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en la mejora de la coordinacién y la transmisidn de informacion entre las distintas partes implicadas,
bien sea a través de la creacién de grupos de trabajo, la mejora de los protocolos de comunicacion,
etc.

Algunas de las medidas consideradas instrumentos generales, ya que su ambito de aplicacién es la
demarcacién hidrografica, estan ya iniciadas o totalmente implantadas y consolidadas. En otros
casos, parte de las actuaciones especificas se han iniciado y estan en distinto grado de avance,
conforme a las posibilidades del organismo de cuenca y del propio Ministerio para la Transicidn
Ecoldgica y requieren el impulso que les puede proporcionar su inclusion en el Plan de Gestién del
Riesgo de Inundacion.

Las medidas en el ambito de las ARPSIs revisten un caracter especifico y estan destinadas a
solucionar un problema particular en tramos concretos y la mayor parte de ellas se desarrollaran
mediante proyectos de obra. Suponen la fase de desarrollo de los diferentes programas y estrategias
disefiados por las administraciones publicas, que podran suscribir convenios de colaboracién para su
ejecucion, de forma que se pueda tener un mejor acceso a las fuentes de financiacion disponibles.

Teniendo en cuenta lo anterior y conforme a la diferente tipologia de las actuaciones que incluye el
Plan de Gestidn del Riesgo de Inundacion, se han identificado las siguientes fuentes de financiacion,
que actuardn de forma complementaria a los presupuestos de las distintas administraciones (estatal,
autondmica y local). Estas fuentes de financiacion procederan, en general, de fondos de la Unidn
Europea en el marco de los programas de ayuda para el desarrollo de las politicas comunitarias y, en
particular, para el logro de los objetivos de la estrategia Europa 2020.

En este sentido, las inundaciones son un fendmeno natural que afecta a casi todos los sectores de
actividad en mayor o menor medida y, reciprocamente, muchos sectores inciden en la gestién del
riesgo de inundacion. Se trata de buscar sinergias de forma que el logro de los objetivos del Plan
suponga mejoras, por ejemplo, en el ambito del medio ambiente, del desarrollo rural, de la
proteccion civil, etc.,, y del mismo modo, que las actuaciones previstas se vean favorecidas por
acciones emprendidas en distintos sectores de actividad.

En el dmbito de la politica regional de la Unién Europea, en el periodo de programacion 2014-2020,
estdn disponibles para Espafia los siguientes fondos estructurales y de inversion europeos (Fondos
EIE): Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER), Fondo Social Europeo (FSE), Fondo Europeo
Agricola de Desarrollo Rural (FEADER) y Fondo Europeo Maritimo y de Pesca (FEMP). La coordinacion
de estos fondos se realiza segtin el Reglamento 1303/2013, del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 17 de diciembre de 2013.

La aplicacién de los fondos FEDER en las regiones Europeas se realiza en base a unas categorias
establecidas, que en Espafia, se corresponden con las Comunidades Auténomas y se dividen de la
siguiente forma:

e Regiones menos favorecidas (Extremadura)
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e Regiones transicion (Andalucia, Islas Canarias, Castilla-La Mancha, Regidon de Murcia y
Melilla)

e Regiones mas desarrolladas (Aragdn, Principado de Asturias, Islas Baleares, Ceuta, Castilla y
Ledn, Cantabria, Catalufia, Comunidad Valenciana, Galicia, La Rioja, Madrid, Navarra y Pais
Vasco).

La Demarcacion Hidrogréfica de Tenerife, estara por tanto, englobada en las Regiones de Transicion,
y dentro del Programa Operativo en el marco del Objetivo de Inversién en crecimiento y empleo
2014 - 2020 del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) para Canarias.

El Programa Operativo (PO) del FEDER para Canarias se articula en torno a 9 Objetivos Tematicos
(Ejes prioritarios) y 14 prioridades de inversion. Los objetivos tematicos perseguidos son:

01: Refuerzo de la investigacion, el desarrollo tecnoldgico y la innovaciéon

02: Mejora el uso y la calidad de las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y
el acceso a ellas

03: Mejora de la competitividad de las pequefias y medianas empresas del sector agricola y
del sector de la pesca y la acuicultura

04: Apoyar la transicién a una economia baja en carbono en todos los sectores
05: Promover la adaptacion al cambio climatico y la prevencidon y gestion de riesgos
06: Preservar y proteger el medio ambiente y promover la eficiencia de los recursos

07: Promover el transporte sostenible y eliminar los atascos en infraestructuras de red
fundamentales

09: Promover la inclusion social, luchar contra la pobreza y contra cualquier tipo de
discriminacion

10: Invertir en la educacion, la formacidn, incluida la formacion profesional, para el desarrollo
de las capacidades y el aprendizaje permanente

Por tanto, dentro del Objetivo 5, se encuentran contenidas las prioridades que pueden responder a
las necesidades de inversion detectadas por las regiones para poner en marcha las medidas
integradas en los Planes de Gestion del Riesgo de Inundacion.

Dentro de las prioridades de Inversiéon del FEDER, Objetivo 5, se sefialan las oportunidades de
financiacion desarrolladas posteriormente en la estrategia de Infraestructura verde: mejora del
capital natural de Europa (COM (2013) 249). La Comisidn puso en marcha, a través de esta
estrategia, el apoyo a proyectos de infraestructura verde a escala de la UE, facilitando el acceso a
financiaciéon mediante la creacién de un mecanismo de financiacién en colaboracién con el Banco de
Europeo de Inversiones.
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Con relacién al FEADER, y su estrategia desarrollada en el Programa Nacional de Desarrollo Rural
2014-2020, se contemplan de forma adecuada los riesgos de inundacion, asi como los objetivos y las
medidas incluidas en los planes de gestion del riesgo de inundacidn, coincidentes en muchos casos
con las prioridades de desarrollo rural de la UE con el fin de poder acceder a las ayudas que el
Reglamento establece. EI FEADER, por tanto, es un soporte econédmico que persigue tres objetivos:

e Garantizar una produccion viable de alimentos.
e Gestionar los recursos naturales de un modo sostenible y adoptar medidas para hacer frente
al cambio climatico, de acuerdo con los objetivos marcados en la Estrategia 2020.
e Alcanzar un desarrollo territorial equilibrado, orientado hacia la diversificacion de la actividad
agricola y la viabilidad de las zonas rurales.
En lo que se refiere a la politica de medio ambiente, en este periodo se cuenta con el instrumento
LIFE, con sus dos subprogramas, accion por el clima y medio ambiente, y respecto al periodo
anterior, con la novedad de los proyectos integrados, destinados a contribuir a la implementacion de
planes, programas y estrategias exigidos por la normativa europea en diversos ambitos, entre ellos el
agua, y cuya filosofia se ajusta muy bien al desarrollo del Plan de Gestion del Riesgo de Inundacién
con medidas que van, por ejemplo, desde la coordinacién y la formacién, a medidas para
incrementar la conciencia ciudadana y pasando por medidas de proteccion desarrolladas en la
cuenca y el cauce tales como restauracion hidrolégico-forestal, ordenaciones agro-hidroldgicas,
restauracién fluvial, infraestructuras verdes, eliminacion de presiones hidromorfoldgicas, etc. Otra
particularidad de estos proyectos que los hace si cabe mds interesante es que actian como
catalizadores movilizando fondos provenientes de otras fuentes de financiacion, publicas o privadas,
adicionales a LIFE.

Relacionado con las situaciones de emergencia tras un evento de inundacién, la Comisién Europea,
en el dambito de su politica regional, creé en 2002, precisamente como respuesta a las graves
inundaciones sufridas en Europa central en ese afio, el Fondo de Solidaridad de la Unién Europea
(FSUE) para intervenir en caso de catdstrofes naturales graves y aportar la solidaridad europea a las
regiones siniestradas de Europa. Este Fondo de Solidaridad en caso que la solicitud realizada
prospere, se podra complementar, a nivel nacional, con la linea de ayudas para atender a los dafios
producidos en situaciones de emergencia, regulada por el Real Decreto 307/2005, de 18 de marzo,
por el que se regulan las subvenciones en atencién a determinadas necesidades derivadas de
situaciones de emergencia o de naturaleza catastrdfica, y se establece el procedimiento para su
concesion -modificado por el Real Decreto 477/2007, de 13 de abril-, a la que habria que afiadir, en
su caso, la ayuda derivada de la adopcién de medidas urgentes por el Gobierno reguladas por los
correspondientes Decretos Leyes.

Adicionalmente se puede contar con el instrumento financiero de Proteccion Civil cuyas
convocatorias realiza la Direcciéon General de Proteccién Civil de la Comisidn Europea.

En lo relativo a las medidas de mejora del conocimiento y actuaciones especificas relacionadas, el
instrumento Horizonte 2020 constituye el ambito especifico para las ayudas en temas de 1+D+i, a las
que también se podrian sumar las convocatorias de ayuda realizadas por el Ministerio de Economia y
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Competitividad y sus Organismos en el marco de la Estrategia Espafola de Ciencia y Tecnologia y de
Innovacién 2013-2020.

Otra fuente de financiacion es la de cardcter privado, en el marco de la responsabilidad social
corporativa de las compaiiias y que se puede articular a través de convenios de colaboracién entre
las diferentes administraciones competentes y las obras sociales o fundaciones de las empresas
privadas.
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11 Descripcion de la ejecucion del Plan: Programa de seguimiento

La ejecucion de los programas de medidas y su desarrollo a lo largo del ciclo del Plan de Gestidn del
Riesgo de Inundacién se contempla en el articulo 17 del RD 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y
gestion de riesgos de inundacion, y en el apartado Il de la Parte A de su Anexo, establece como parte
del contenido del Plan, la descripcion de su ejecucion y, en particular, los indicadores de
cumplimiento y avance del Plan y la manera en que se supervisardn los progresos en la ejecucion.

El programa de seguimiento comprenderd las siguientes actividades:

=  Seguimiento de las medidas generales de ambito nacional/autonémico y de
demarcacion.

= Seguimiento de las medidas especificas de &mbito de ARPSI.

= Revision del plan, recogiendo en un informe final el resultado de los trabajos de
seguimiento, explicacion de las posibles desviaciones, modificaciones, etc., que servira de
base para los trabajos del siguiente ciclo.

11.1 Definicion de indicadores

La evaluacion del logro de los objetivos del Plan se realizara a través de la evaluacion de las medidas
planteadas y para ello se han identificado una serie de indicadores cuantitativos y cualitativos,
incluidos en el Anexo 2. Descripcidon del Programa de Medidas, que daran razén del progreso del
Plan. En cada uno de ellos se establece un valor actual, correspondiente al inicio del periodo de
planificacién y un valor esperado a 2021, que constituye el objetivo del Plan.

11.2 Metodologia para el seguimiento de la implantacién del Plan

Se establecerdn distintos niveles para el desarrollo de las actividades de seguimiento del Plan de
Gestidn del Riesgo de Inundacidn. Por un lado, el seguimiento de las medidas de ambito nacional, asi
como la coordinacidn general del seguimiento, se desarrollard en el seno del Grupo espaiiol de
trabajo de coordinaciéon de la implantacién de la Directiva de Inundaciones. Por otro lado, aquellas
medidas cuyo desarrollo tenga lugar a nivel autondmico, de demarcacion, o de ARPSI, seran objeto
de seguimiento por el Consejo Insular de Aguas de Tenerife y, de forma mas detallada, en las
comisiones de seguimiento de los convenios que en su caso se suscriban para la ejecucion de las
medidas.

La frecuencia de las reuniones serd anual y en el caso de las Comisiones de seguimiento de convenios
y del Grupo espafiol de trabajo, se reunirdn una vez al semestre como minimo.

Puesto que la informacion relativa a la ejecucion de las medidas estd repartida entre diferentes
Organismos y Administraciones, se establecerd en primer lugar un marco comun de trabajo que
defina entre otras cuestiones el circuito de la informacion, indicando quiénes ostentan la
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responsabilidad, la periodicidad en la transmisién de los datos, los formatos, el contenido de los
informes, etc., pudiéndose crear grupos de trabajo sobre temas especificos cuando asi se considere a
la vista de la marcha del Plan.
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1 Introduccion

En la Demarcacién Hidrografica de Tenerife se identificaron un total de 43 ARPSIs en el marco de la
Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion (EPRI).

En todos estos tramos se han elaborado los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de Inundacion necesarios
para abordar la caracterizacion de la peligrosidad y riesgo globales en cada tramo, facilitando la
seleccion y priorizacién de actuaciones que forman parte de los programas de medidas del presente
Plan de Gestidn del Riesgo de Inundacion. Los tramos seleccionados se relacionan a continuacion
agrupados por términos municipales y detallados por cauces o por zona costera afectada:

N2 ARPSIS MUNICIPIO NOMBRE DEL CAUCE TRAMO LONG. (KM)
1 Santa Cruz Bco. de Santos Pte. Serrador-Plaza Europa 0,4
2 La Laguna Bco. de Santos Carniceria - Finca Espafia 3,9
3 Ptz.c:jzotzvgrzz Bco. de San Felipe La Perdoma - Las Dehesas 49
4 Guia de Isora Bco. de San J’uan ode Playa San Juan 0,3
Guaria
5 Adeje Bco. del Infierno Fafiabé-Playas del Duque 2,6
6 Santa Cruz Bco. del Bufadero B2 Maria Jiménez 0,6
7 Santa Cruz Bco. del Hierro Ofra-Refineria 3,6
8 Adeje Bco. de Torviscas El Conde -Costa Adeje 4,1
Total 20,4
Tabla 1:  ARPSIs de origen fluvial
N2 ARPSIS MUNICIPIO DENOMINACION LONG. (Km)
1 Santa Cruz El Llano-Casas de Abajo (Igueste de S. Andrés) 0,11
2 La Laguna San Andrés-Bco. de las Huertas 0,27
3 El Rosario El Chorrillo 0,46
4 Candelaria Las Caletillas 1,70
5 Candelaria Candelaria 3,29
6 Candelaria Los Toscales de la Viuda 0,48
7 Guimar El Socorro 1,36
8 Guimar Puertito de Giimar 0,71
9 Arico Poris de Abona 0,52
10 Arico San Miguel de Tajao 0,20
11 Arico Urb. Callao del Rio-Cueva Honda 0,36
12 Granadilla de Abona El Médano 1,34
13 Granadilla de Abona La Mareta 0,14
14 Arona Las Galletas 3,89
15 Arona Palm-Mar 0,65
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N2 ARPSIS MUNICIPIO DENOMINACION LONG. (Km)
16 Arona Los Cristianos 6,74
17 Arona - Adeje Las Américas — San Eugenio 1,51
18 Adeje Playa de Fafiabé 0,92
19 Adeje La Caleta 1,62
20 Guia de Isora Playa de San Juan 2,05
21 Guia de Isora Alcala 0,28
22 Santiago del Teide Los Gigantes 0,60
23 Puerto de la Cruz Puerto de la Cruz 4,68
24 La Laguna Bco. del Tanque — La Barranquera (Valle Guerra) 0,16
25 Santa Cruz Roque de las Bodegas 0,66

Total 34,70

Tabla 2:  ARPSIs de origen costero

Durante la fase de elaboracion de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de las ARPSIs costeras, la
Direccidn General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar estimé la necesidad de incorporar nuevas
Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién en la Demarcacién Hidrogréfica de Tenerife, asi
como la modificacion (ya tenida en cuenta en la tabla anterior) por reduccion (se eliminan las ARPSIs
ES124_ARPSI_0010y ES124 ARPSI_0022), ampliacién o eliminacién del tramo en estudio.

Los trabajos de caracterizacion se han realizado siguiendo los criterios y recomendaciones
establecidos en la “Guia para la caracterizacion de las ARPSIs, la seleccion de medidas y el reporting
a la comision”, facilitada por la Direccion General del Agua del entonces MAGRAMA.
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2 Afeccidn a puntos de especial importancia y areas protegidas
ambientalmente

A continuacién, se mostraran las tablas en las que se resume la afecciéon a puntos de especial
importancia y a areas protegidas ambientalmente.

AFECCION A LOS PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA Y AREAS PROTEGIDAS AMBIENTALMENTE (T=100 ANOS)

ARPSI FLUVIAL P. CULTURAL P. CIVIL

ES124_ARPSI_0026: 4 sl
Bco. del Bufadero
ES124_ARPSI_0027:
- - 3 11
Bco. de Santos
ES124_ARPSI_0028:
- - 1 1 2
Bco. del Hierro
ES124_ARPSI_0029:
5 21
Bco. de La Carniceria
ES124_ARPSI_0030:
1 25 Sl Sl
Bco. de San Felipe
ES124_ARPSI_0031:
- - 6 Sl Sl
Bco. de San Juan
ES124_ARPSI_0032:
Sl Sl Sl
Bco. del Infierno
ES124_ARPSI_0033:
17 Sl Sl
Bco. de Torviscas
Total 1 1 9 86 4 0 2 1 a4

Tabla 3:  Resumen de puntos de especial importancia y dreas protegidas ambientalmente. Areas
inundables de origen fluvial. Periodo de retorno de 100 afios.
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ARPSI FLUVIAL P. CULTURAL

ES124_ARPSI_0026:
Bco. del Bufadero
ES124_ARPSI_0027:
Bco. de Santos
ES124_ARPSI_0028:
Bco. del Hierro
ES124_ARPSI_0029:

Bco. de La Carniceria
ES124_ARPSI_0030:
Bco. de San Felipe
ES124_ARPSI_0031:
Bco. de San Juan
ES124_ARPSI_0032:
Bco. del Infierno

ES124_ARPSI_0033:

Sl N N

20 S| S| S|
Bco. de Torviscas

Total 1 1 10 104 4 0 3 1 4

Tabla4:  Resumen de puntos de especial importancia y dreas protegidas ambientalmente. Areas
inundables de origen fluvial. Periodo de retorno de 500 afios.

AFECCION A LOS PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA Y AREAS PROTEGIDAS AMBIENTALMENTE (T=100 ANOS)

ARPSI COSTERO P. CULTURAL P. CIVIL HABITATS

ES124_ARPSI_0001: Lomito S|
del Llano- Casas de Abajo
ES124_ARPSI_0002:
San Andrés-Bco. de las SI
Huertas
ES124_ARPSI_0003:

- N Sl Sl
El Chorrillo (El Rosario)
ES124_ARPSI_0004:

- - 1 6 1 Sl Sl
Las Caletillas (Candelaria)
ES124_ARPSI_0005:

- - 1 4 1 Sl
Candelaria
ES124_ARPSI_0006:
Toscales de la Viuda 2 N
(Candelaria)
ES124_ARPSI_0007:

1 Sl Sl

El Socorro (Arafo)
ES124_ARPSI_0008:

- - 1 Sl S| Sl
El Puertito de Glimar
ES124_ARPSI_0009: 1 S|
Poris de Abona (Arico)
ES124_ARPSI_0011: 4 Sl Sl

Anexo 1.Caracterizacién de las ARPSIs Pag. 9 de 36

https://sede.gobcan.es/boc boc-a-2020-266-5143



Boletin Oficial de Canarias num. 266 39961 Jueves 24 de diciembre de 2020

PLAN DE GESTION DEL RIESGO Referencia: PGRI-DHT
DE INUNDACION Documento

Demarcacion

Hidrografica de Tramite: Aprobacién Provisional

-
CIATF Propuesta final de Plan -

Anexos Volumen: Anexo 1

Tenerife

AFECCION A LOS PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA Y AREAS PROTEGIDAS AMBIENTALMENTE (T=100 ANOS)

ARPSI COSTERO P. CULTURAL P. CIVIL HABITATS
Urb. Callao del Rio (Arico)

ES124_ARPSI_0012:
El Médano (Granadilla de 1 2 Sl N Sl
Abona)

ES124_ARPSI_0013:
La Marea (Granadilla de Sl SI Sl
Abona)

ES124_ARPSI_0014:

Las Galletas (Arona)

ES124_ARPSI_0015:

Palm-Mar (Arona)

ES124_ARPSI_0016:
Los Cristianos (Arona)

ES124_ARPSI_0017:
Las Américas-S. Eugenio Bajo

ES124_ARPSI_0018:
Playa de Fafiabé (Adeje)

ES124_ARPSI_0019:
La Caleta (Adeje)

ES124_ARPSI_0020:
Playa de San Juan (Guia de 1 1 Sl S|
Isora)

ES124_ARPSI_0021:

Alcala (Guia de Isora)

N Sl N

ES124_ARPSI_0023:
Puerto de la Cruz

ES124_ARPSI_0024:

Barranco del Tanque

N N

ES124_ARPSI_0025_m:
Roque de las Bodegas (S/C Sl Sl Sl
de TF)

ES124_ARPSI_0026_m: 5
Playa de La Nea

ES124_ARPSI_0027_m:
El Tablado

N N

ES124_ARPSI_0028_m:
Sl S|
Las Eras

ES124_ARPSI_0029_m:
Los Abrigos

Sl Sl Sl

ES124_ARPSI_0030_m:

Punta de Barbero

ES124_ARPSI_0031_m:
Sl SI

Punta del Risco de Daute
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AFECCION A LOS PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA Y AREAS PROTEGIDAS AMBIENTALMENTE (T=100 ANOS)

ARPSI COSTERO P. CULTURAL P. CIVIL HABITATS
ES124_ARPSI_0032_m:
4 Sl Sl
La Caleta
ES124_ARPSI_0033_m:
4 5 Sl Sl Sl
Garachico
ES124_ARPSI_0034:
1 1 Sl
Punta del Hidalgo
ES124_ARPSI_0035_m: 5
La Resbalada
ES124_ARPSI_0036_m:
. Sl Sl
Los Pocitos
ES124_ARPSI_0037_m:
Sl Sl
Santa Lucia
Total 1 1 15 66 17 5 3 4 4

Tabla5:  Resumen de puntos de especial importancia y dreas protegidas ambientalmente. Areas inundables de origen
costero. Periodo de retorno de 100 afios.

AFECCION A LOS PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA Y AREAS PROTEGIDAS AMBIENTALMENTE (T=100 ANOS)

ARPSI Costero EDAR IPPC P. CULTURAL P. CIVIL BANO | DMA | ZEC | ZEPA | HABITATS
ES124_ARPSI_0001:
Lomito del Llano- Casas de Sl
Abajo
ES124_ARPSI_0002:
San Andrés-Bco. de las N
Huertas
ES124_ARPSI_0003:
- - Sl Sl
El Chorrillo (El Rosario)
ES124_ARPSI_0004:
- - 1 6 1 Sl Sl
Las Caletillas (Candelaria)
ES124_ARPSI_0005:
- - 1 4 1 Sl
Candelaria
ES124_ARPSI|_0006:
Toscales de la Viuda 2 N
(Candelaria)
ES124_ARPSI_0007:
- - 1 Sl Sl
El Socorro (Arafo)
ES124_ARPSI_0008:
- - 1 Sl Sl Sl
El Puertito de Gliimar
ES124_ARPSI_0009:
- - 1 Sl
Poris de Abona (Arico)
ES124_ARPS|_0011:
4 Sl Sl
Urb. Callao del Rio (Arico)
ES124_ARPSI_0012:
El Médano (Granadilla de 1 2 Sl Sl Sl
Abona)

Anexo 1.Caracterizacién de las ARPSIs Pag. 11 de 36

https://sede.gobcan.es/boc boc-a-2020-266-5143



Boletin Oficial de Canarias num. 266 39963 Jueves 24 de diciembre de 2020

PLAN DE GESTION DEL RIESGO Referencia: PGRI-DHT
DE INUNDACION Documento

Hidrogréfica de A oz .
g ) Propuesta final de Plan — Tramite Aprobacién Provisional
Tenerife

Anexos Volumen: Anexo 1

Demarcacion

AFECCION A LOS PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA Y AREAS PROTEGIDAS AMBIENTALMENTE (T=100 ANOS)

ARPSI Costero EDAR [ P. CULTURAL P. CIVIL BA| A | ZEC | ZEPA | HABI
ES124_ARPSI_0013:
La Marea (Granadilla de Sl Sl Sl
Abona)
ES124_ARPSI_0014:
1 5 Sl Sl
Las Galletas (Arona)
ES124_ARPSI|_0015:
1 Sl Sl
Palm-Mar (Arona)
ES124_ARPSI_0016: L
oA AT TR TS 9 5 st | s | sl
Cristianos (Arona)
ES124_ARPSI_0017:
Las Américas-S. Eugenio 1 7 S| S|
Bajo
ES124_ARPSI_0018:
| 1 1 Sl Sl
Playa de Fafiabé (Adeje)
ES124_ARPSI_0019:
4 Sl Sl Sl
La Caleta (Adeje)
ES124_ARPSI_0020:
Playa de San Juan (Guia de 1 1 Sl Sl
Isora)
ES124_ARPSI_0021:
Sl Sl Sl
Alcala (Guia de Isora)
ES124_ARPS|_0023:
8 7 3 Sl Sl
Puerto de la Cruz
ES124_ARPSI_0024:
Sl Sl
Barranco del Tanque
ES124_ARPSI_0025_m:
Roque de las Bodegas (S/C Sl SI Sl
de TF)
ES124_ARPSI_0026_m: 5
Playa de La Nea
ES124_ARPSI_0027_m:
Sl Sl
El Tablado
ES124_ARPS|_0028_m:
Sl Sl
Las Eras
ES124_ARPS|_0029_m:
Sl Sl Sl
Los Abrigos
ES124_ARPSI_0030_m:
3 1 Sl Sl Sl
Punta de Barbero
ES124_ARPSI_0031_m:
Sl Sl
Punta del Risco de Daute
ES124_ARPSI_0032_m:
4 Sl Sl
La Caleta
ES124_ARPSI_0033_m: 4 5 Sl Sl Sl
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AFECCION A LOS PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA Y AREAS PROTEGIDAS AMBIENTALMENTE (T=100 ANOS)

ARPSI Costero EDAR IPPC P. CULTURAL P. CIVIL B, DMA | ZEC | ZEPA HABITA
Garachico
ES124_ARPSI_0034:
1 1 Sl
Punta del Hidalgo
ES124_ARPSI_0035_m: S
La Resbalada
ES124_ARPSI_0036_m:
Sl Sl
Los Pocitos
ES124_ARPSI_0037_m:
| Sl Sl
Santa Lucia
Total 1 1 15 66 17 5 3 4 4

Tabla 6:  Resumen de puntos de especial importancia y dreas protegidas ambientalmente. Areas inundables de origen
costero. Periodo de retorno de 100 afios.

CODIGO ARPSI ‘ CATEGORIA ‘ DENOMINACION ‘
ES124_ARPSI_0027 Monumento Ermita de San Telmo
ES124_ARPSI_0027 Monumento Antiguo Hospital Civil
ES124_ARPSI_0027 Monumento Iglesia de nuestra Sefiora de la Concepcion
ES124_ARPSI_0029 Monumento Real Santuario del Santisimo Cristo de La Laguna
ES124_ARPSI_0029 Monumento Monasterio de Santa Clara
ES124_ARPSI_0029 Monumento Ermita de San Miguel Arcangel
ES124_ARPSI_0029 Monumento Antiguo Convento de Santo Domingo
ES124_ARPSI_0029 Monumento Palacio de Nava
ES124_ARPSI_0029 Monumento Casa del Beato Padre Anchieta
ES124_ARPSI_0030 Monumento Castillo de San Felipe

Tabla 7:  Bienes de interés cultural en dreas inundables de origen fluvial

CODIGO ARPSI CATEGORIA DENOMINACION
ES124_ARPSI_0005 Monumento Santuario de la Virgen de Candelaria y convento
ES124_ARPSI_0007 Sitio histérico Llano de la Virgen (El Socorro)
ES124_ARPSI_0023 Monumento Castillo de San Felipe
ES124_ARPSI_0023 Monumento Ermita de San Telmo
ES124_ARPSI_0023 Jardin histérico Lago de la Costa de Martidanez

Tabla 8:  Bienes de interés cultural en dreas inundables de origen costero
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CODIGO RN
ES7020095 Anaga
ZEC ES7020017 Franja marina Teno - Rasca
ES7020051 Barranco del Infierno
ZEPA ES0000109 Anaga

Tabla 9:  Espacios Red Natura 2000 en dreas inundables de origen fluvial

CODIGO RN2000 /

TIPO ~ DENOMINACION
HABITAT
ES7020095 Anaga
c ES7020017 Franja marina Teno - Rasca
ZE!
ES7020048 Malpais de Glimar
ES7020116 Sebadales del Sur de Tenerife
ES0000109 Anaga
ZEPA
ES0000109 Rasca y Guaza
UE1210 Vegetacion anual sobre desechos marinos acumulados
Acantilados con vegetacion endémica de las costas
UE1250 -
macaronésicas
UE1110 Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina,
poco profunda
Habitats de interés UE2130 Dunas costeras fijas con vegetacién herbacea (dunas grises)
UE2110 Dunas méviles embrionarias
UE92D0 Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-
Tamaricetea y Securinegion tinctoriae)
UE5330 Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos

Tabla 10: Espacios Red Natura 2000 y hébitats en dreas inundables de origen costero

2.1 Puntos de especial importancia afectados en cada ARPSI

PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA

N2 DESCRIPCION

Parque publico infantil

Campo Municipal de futbol Maria Jiménez

EBAR Paseo Los Felipes (Maria Jiménez)

Bl W|IN| -

EBAR Maria Jiménez

Tabla 11: Barranco Bufadero (T100)

PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA

Ne DESCRIPCION

Parque publico infantil

Campo Municipal de futbol Maria Jiménez

w N

Edificio de culto San Juan Bautista
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PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA
DESCRIPCION

4 EBAR Paseo Los Felipes (Maria Jiménez)
5 Colegio Rafael Gavifio del Bosque
6 EBAR Maria Jiménez

Tabla 12: Barranco Bufadero (T500)

PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA
1 Centro educativo — Aulas de adultos
2 TEA — Tenerife Espacio de las Artes
3 Organismo Auténomo de Fiestas y Actividades Recreativas
4 Direccidn Territorial de Comercio y Secretaria de Estado Turismo y Comercio
5 Cabildo de Tenerife
6 CECOES — 112 Centro Coordinador de Emergencias
7 Via férrea — Parada Fundacién
8 Via férrea — Parada Fundacién
9 Centro de Reparto Centro
10 Delegacidn de Hacienda
11 Ermita de San Telmo
12 Antiguo Hospital Civil — Museo de la Naturaleza y el Hombre
13 Iglesia de Nuestra Sefiora de la Concepcidn
14 Aparcamiento (Cod Elto 16_524)

Tabla 13:  Barranco de Santos (T100)

PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA
1 Centro educativo — Aulas de adultos
2 TEA — Tenerife Espacio de las Artes
3 Organismo Auténomo de Fiestas y Actividades Recreativas
4 Direccion Territorial de Comercio y Secretaria de Estado Turismo y Comercio
5 Cabildo de Tenerife
6 Aparcamiento (Cod Elto 16_464)
7 CECOES — 112 Centro Coordinador de Emergencias
8 Via férrea — Parada Fundacién
9 Via férrea — Parada Fundacién
10 Centro de Reparto Centro
11 Delegacién de Hacienda
12 Ermita de San Telmo
13 Antiguo Hospital Civil — Museo de la Naturaleza y el Hombre
14 Iglesia de Nuestra Sefiora de la Concepcion
15 Escuela Infantil Afiaza
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PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA
16 Puerto de Santa Cruz de Tenerife — Terminal Mixta
17 Aparcamiento (Cod Elto 16_524)

Tabla 14: Barranco de Santos (T500)

PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA
Ne DESCRIPCION

Escuela de Arte Fernando Estévez

Parque Publico

Refineria

EDAR CEPSA

AW N

Tabla 15:  Barranco del Hierro (T100)

PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA
N2 DESCRIPCION

1 Escuela de Arte Fernando Estévez
2 Parque Publico

3 Refineria

4 EDAR CEPSA

5 Polideportivo

6

Parque publico

Tabla 16: Barranco del Hierro (T500)

PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA
Ne DESCRIPCION

1 Parque publico Pedro Gonzalez Gonzélez

2 Polideportivo Circuito

3 Parque Publico

4 Pabellén Camino Largo

5 C.E.l.P. Camino Largo

6 Parque publico La Constitucion

7 Real Santuario del Santisimo Cristo de La Laguna
8 Mercado de La Laguna

9 Aparcamiento (Cod Elto 16_446)

10 Policia Nacional La Laguna

11 Parque publico infantil

12 Monasterio de Santa Clara

13 Escuela Municipal de Musica Guillermo Gonzalez
14 Fundacién Canaria para la Promocion de la Educacion
15 Centro de Reparto La Laguna

16 Aparcamiento (Cod Elto 16_452)

17 Bazares y Mercadillo del Agricultor La Laguna
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PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA

DESCRIPCION

18 Ermita de San Miguel Arcéngel

19 Sede Provincial Obispado de Tenerife

20 Centro de Servicios Al Ciudadano Cabildo de Tenerife

21 Hotel Nivaria

22 Aparcamiento (Cod Elto 16_461)

23 Casa del Beato Padre Anchieta

24 Antiguo Convento de Santo Domingo

25 Agencia Tributaria La Laguna

26 Pabellén de Gobierno y Rectorado de la Universidad de La Laguna

Tabla 17: Barranco La Carniceria (T100)

PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA

1 Parque publico Pedro Gonzélez Gonzalez

2 Polideportivo Circuito

3 Parque Publico

4 Pabellén Camino Largo

5 C.E.l.P. Camino Largo

6 Parque publico La Constitucion

7 Real Santuario del Santisimo Cristo de La Laguna

8 Mercado de La Laguna

9 Aparcamiento (Cod Elto 16_446)

10 Policia Nacional La Laguna

11 Polideportivo Cancha Anchieta

12 Parque publico infantil (Cod Elto 58_570)

13 Monasterio de Santa Clara

14 Espacio Cultural de Caja Canarias — Fundacion Cristina de Vera
15 Consejo consultivo de Canarias

16 Escuela Municipal de Musica Guillermo Gonzalez
17 Fundacién Canaria para la Promocion de la Educacion
18 Centro de Reparto La Laguna

19 Aparcamiento (Cod Elto 16_452)

20 Palacio de Nava

21 Bazares y Mercadillo del Agricultor La Laguna

22 Ermita de San Miguel Arcéngel

23 Excelentisimo Ayuntamiento de San Cristébal de La Laguna
24 Sede Provincial Obispado de Tenerife

25 Policia Local La Laguna

26 Centro de Servicios Al Ciudadano Cabildo de Tenerife
27 Hotel Nivaria
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28 Aparcamiento (Cod Elto 16_461)
29 Casa del Beato Padre Anchieta
30 Antiguo Convento de Santo Domingo
31 Agencia Tributaria La Laguna
32 Pabellén de Gobierno y Rectorado de la Universidad de La Laguna
33 Parque publico infantil (Cod Elto 58_683)
34 Escuela Oficial de Idiomas
Tabla 18: Barranco de La Carniceria (T500)
PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA
1 Aparcamiento
2 Zona recreativa La Marzagana
3 Gasolinera / butano CEPSA
4 Edificio de cultivo de La Vera
5 Mercado Municipal
6 Guardia Civil Puerto de La Cruz
7 Hotel Turquesa Playa
8 Colegio Publico
9 I.E.S. Agustin de Bethencourt
10 Iglesia
11 Hotel Florida
12 Apartamento Tenerife Ving
13 Hotel Noelia Playa
14 Polideportivo Municipal Miguel Angel Diaz Molina
15 Hotel Seguro de Sol
16 Administracion de Hacienda
17 Oficina de la Seguridad Social
18 Polideportivo Municipal Santaella
19 EBAR Playa Jardin
20 Apartamento El Principado
21 Apartamento Teneguia
22 Centro de Salud de Puerto de La Cruz
23 Castillo de San Felipe
24 Hotel Puerto Playa
25 Piscina Municipal del Puerto de la Cruz
26 Campo Municipal de Futbol del Pefidn
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PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA

5
1 Campo Municipal de futbol La Suerte
2 Aparcamiento
3 Zona recreativa La Marzagana
4 Gasolinera / butano CEPSA
5 Edificio de cultivo de La Vera
6 Mercado Municipal
7 Guardia Civil Puerto de La Cruz
8 Hotel Turquesa Playa
9 Colegio Publico
10 I.E.S. Agustin de Bethencourt
11 Iglesia
12 Hotel Florida
13 Apartamento Tenerife Ving

14 Hotel Noelia Playa

15 Polideportivo Municipal Miguel Angel Diaz Molina

16 Hotel Seguro de Sol

17 Administracién de Hacienda

18 Oficina de la Seguridad Social

19 Polideportivo Municipal Santaella

20 EBAR Playa Jardin

21 Apartamento El Principado

22 Apartamento Teneguia

23 Centro de Salud de Puerto de La Cruz

24 Castillo de San Felipe

25 Hotel Puerto Playa

26 Piscina Municipal del Puerto de la Cruz

27 Campo Municipal de Futbol del Pefién

Tabla 20: Barranco San Felipe (T500)
PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA
1 ETAR Playa San Juan |

2 Edificio de culto San Juan
3 Oficina Municipal Playa San Juan Ayuntamiento de Guia de isora
4 Parque publico infantil
5 Apartamento Carla
6 Puerto Playa de San Juan

Tabla 21: Barranco San Juan (T100 y T500)
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DESCRIPC

1 Colegio Costa Adeje

2 Hotel Adonis Hotel Isla Bonita

3 Apartamento Los Brezos

4 Hotel Jacaranda

5 Apartamento Castalia Park

6 Apartamento Royal Sunset Beach Club
7 Centro Comercial Fafiabé Plaza
8 Centro Comercial Fafiabé Plaza
9 EBAR Fafiabé Il

10 Aparcamiento

11 Apartamento Sunbeach

12 Playa de Fafiabé

13 Hotel Sunwig Resort Jardin Fafiabé
14 Hotel Bahia Princess

15 Hotel Guayarmina Princess

16 Hotel Iberostar Torviscas Playa
17 EBAR Fafiabé

Tabla 22: Barranco de Torviscas (T100)

PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA

DESCRIPCION

1 Colegio Costa Adeje

2 Apartamento Oasis Dacota

3 Centro comercial San Miguel

4 Hotel Adonis Hotel Isla Bonita

5 Apartamento Los Brezos

6 Hotel Jacaranda

7 Apartamento Yucca Park

8 Apartamento Castalia Park

9 Apartamento Royal Sunset Beach Club
10 Centro Comercial Fafiabé Plaza
11 Centro Comercial Fafiabé Playa
12 EBAR Fafiabé Il

13 Aparcamiento

14 Apartamento Sunbeach

15 Playa de Fafiabé

16 Hotel Sunwig Resort Jardin Fafiabé
17 Hotel Bahia Princess

18 Hotel Guayarmina Princess
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PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA

DESCRIPCION
19 Hotel Iberostar Torviscas Playa
20 EBAR Fafiabé

Tabla 23: Barranco de Torviscas (T500)
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3 Metodologia de caracterizacion de las ARPSIs

Tal y como se recoge en el articulo 10 del RD 903/2010, los Mapas de Peligrosidad y de Riesgo de
Inundaciéon constituiran la informacién fundamental en que se basaran los Planes de Gestién del
Riesgo de Inundacidn. La delimitacidon de zonas inundables y consecuentemente la elaboracién de
mapas de peligrosidad y riesgo de inundacién son aspectos claves en la gestion del riesgo de
inundacion y el segundo paso a la hora de implementar la Directiva de Inundaciones.

En esta tercera fase de la Directiva, como conclusion de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo, se ha
realizado una caracterizacion de cada ARPSI que permite conocer los riesgos que se dan en cada una
de ellas y facilita a las administraciones competentes la seleccidn y priorizacién de las medidas que
formaran parte del programa de medidas del PGRI.

La caracterizacion de las ARPSIs se ha realizado agrupandola en tres grandes bloques que se
completan con un cuarto global:

= Caracterizacion basica.

= Caracterizacion de la peligrosidad.
= Caracterizacion del riesgo.

= Caracterizacion global.

En los siguientes apartados se describe la metodologia aplicada en cada uno de los casos, la cual se
ha basado en la seleccion de aquellos parametros que se considera que en mayor medida
determinan la existencia de peligrosidad y riesgo de inundacién y sobre los que al mismo tiempo se
dispone de informacién suficiente para poder realizar la valoracidn sin la necesidad de llevar a cabo
nuevos estudios.

Estos parametros o variables son, para el caso de la peligrosidad de las ARPSIS fluviales, la superficie
inundada, los calados y velocidades, el tiempo de concentracion de la cuenca, el transporte de
sedimentos y los obstaculos existentes en el cauce. A la peligrosidad global asi obtenida se le aplica
un factor de correccion segun el grado de regulacién de la cuenca. Para el caso de la peligrosidad de
las ARPSIS costeras, la superficie inundada y alcance medio de la inundacidn, la afeccion relativa de
la inundacién por oleaje, el calado de inundacidn por mareas, la erosién en la costa, el drea relativa
de inundacidn con usos de baja permeabilidad.

Para el caso del riesgo las variables seleccionadas son la poblaciéon afectada, las actividades
econdmicas afectadas, diferenciando superficie afectada y dafios producidos, los puntos de
importancia y las areas de importancia medioambiental.

Cada uno de los parametros, en cada escenario de probabilidad, se valora en una escala de cinco
categorias, en funcion de si la afeccion es muy grave, en cuyo caso se le asignan 5 puntos, grave, 3
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puntos, moderada, 2 puntos, leve, 1 punto, o sin afeccidén. La descripcion de los criterios para la
asignacion de estos valores se explica a continuacién para cada pardmetro. Estos criterios son en
ocasiones de tipo cuantitativo y en otras de tipo cualitativo.

Finalmente para la estimacidn de la peligrosidad y riesgo globales, a cada parametro se le otorga un
peso que pondera la influencia de dicho parametro en la valoracién global. Este peso se ha
considerado tanto mayor cuanta mayor certidumbre exista en la estimacion del parametro, esto es,
se otorga mayor peso a aquellos cuya valoracién es de tipo cuantitativo.

En un grafico radial de cinco lados se representa el resultado, expresado como el porcentaje de la
superficie total del pentagono (situacion mas desfavorable) con afeccion. Esta forma de
representacion permite también visualizar la evolucidn de la contribucidon de cada parametro a la
valoracién global, asi como los cambios que, en un futuro tras la adopcién de las medidas de los
planes de gestidn, se produzcan.

Peligrasidad glabal
Riesgo global

B erfizic inundadM Foblacidn afectada
5.0

Areas deimportancia Actividades econdmicas

lor enoelzaus, aladar v weloz medioambiental suparficie

“Actividades econdmicas

Puntos de importancia P
Tranrporke 4 ) daiios
N iempo de rerpuert A
redimentar

Figura 1. Ejemplos de salidas gréficas representando la peligrosidad y riesgo globales

3.1 Caracterizacion basica

La caracterizacién basica es meramente descriptiva, y pretende recopilar los datos mds relevantes
publicados en la EPRI para cada ARPSI (Cédigo, longitud, municipios, etc.), completandolos con un
breve analisis historico (si se dispusiera del mismo) de la gestion del riesgo de inundacion llevada a
cabo hasta la actualidad, asi como una breve resefia, a modo de analisis preliminar, de la relacién con
las masas de agua de la Directiva Marco y con la Red Natura, enlazandose con su tipologia, estado y
objetivos ambientales asociados.

Los datos completos de esta caracterizacion se recogen en el apéndice 1.
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3.2 Caracterizacidon de la peligrosidad

A continuacion, se procedera a la descripcién de aquellos parametros que se considera que en mayor
medida determinan la existencia de peligrosidad de inundacién y sobre los que al mismo tiempo se
dispone de informacion suficiente para poder realizar la valoracion sin la necesidad de llevar a cabo
nuevos estudios.

Se diferenciara la descripcion de las variables que caracterizaran la peligrosidad en funcion del origen
de la tipologia de ARPSI (fluvial o costera).

Los datos completos de esta caracterizacion se recogen en el apéndice 2.
3.2.1 Variables de caracterizacion de la peligrosidad de las ARPSIs fluviales

3.2.1.1 Superficie Inundada

A la hora de caracterizar la peligrosidad de la inundacion, la primera de las variables consideradas por
la Directiva de Inundaciones es la extensién de la inundacion, que constituye uno de los resultados
mas importantes de los mapas de peligrosidad junto con los calados. Estas dos caracteristicas,
superficie inundada y calados, junto con los caudales y la velocidad de la corriente dan idea de la
peligrosidad del fenémeno.

Para la estimacion de la superficie inundada (km?) se debe excluir el cauce del barranco, de forma
que se debe restar al poligono de la zona inundable la superficie que corresponda a la propuesta de
delimitacién del dominio publico hidraulico. La categorizacion de esta variable se ha realizado
teniendo en cuenta, entre otros aspectos, las superficies maxima y minima de zona inundable en las
ARPSIs ya existentes.

CARACTERISTICA VALORES UMBRALES VALORACION / GR

>15km? Muy grave
5-15 km 2 Grave

3-5km* Moderado
<3km?

0km?

Superficie inundada:
S (km?)

Tabla 24: Categorizacidn de la variable superficie inundada

3.2.1.2 Calados y Velocidades

Los calados y velocidades considerados son los valores medios de estas variables hidraulicas en la
zona inundada, descontando la estimacion del dominio publico hidraulico.

Como se indico en el punto anterior, los calados forman parte del contenido obligatorio de los mapas
de peligrosidad de la Directiva de Inundaciones por lo que se dispone de esta informacion para todas
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las ARPSIs y respecto a los valores de velocidad (no obligatorio), también se dispone de este dato en
las simulaciones realizadas al respecto.

Para la categorizacidn de estas variables se ha tenido en cuenta tanto la definicion de ZFP como la
estimacion del riesgo para vidas humanas en funcion del calado y la velocidad en dreas de

viviendas/nucleos urbanos. (Guia Técnica Clasificacion de presas en funcion del riesgo potencial.
Ministerio de Medio Ambiente, 1996).

CARACTERISTICA VALORES UMBRALES VALORACION / GRADO DE AFECCION

h>1,5mo
v>2 m/so
h*v >3 m%/s

h>1mo

Muy grave

Calados y velocidades
en la zona inundada:
h(m)yv(m/s)

v>1 m/so Grave
h*v >0,5 m%/s

0,25<h<1

Moderado
0<h<0,25 1
0

Tabla 25: Categorizacién de las variables de calado y velocidad

3.2.1.3 Tiempo de Concentracion

El concepto de tiempo de concentracion esta asociado al tiempo de respuesta de la cuenca ante una
avenida, al tiempo que los gestores disponen, de acuerdo a la prediccion meteoroldgica e
hidrolégica, para dar los oportunos avisos a las administraciones competentes y a la poblacién, de
forma que se puedan tomar las medidas oportunas para que los dafios sean lo menores posibles,

siendo mayor la afeccion cuanto menor es el tiempo de concentracién.

CARACTERISTICA VALORES UMBRALES VALORACION / GRADO DE AFECCION

Tc<3h

3h<Tc<12h

12h<Tc<24h
Tc2 24h

0

Muy grave

Grave
Moderado

Tiempo de
concentracion Tc (h)

Tabla 26: Categorizacién del tiempo de concentracién

3.2.1.4 Capacidad erosiva y de transporte de sedimentos

La consideracion de la capacidad erosiva y del transporte de sedimentos en la peligrosidad de una
inundacion es esencial. En una avenida, la capacidad de arrastre de la corriente y el tipo de material
que se moviliza son determinantes en las consecuencias negativas asociadas, siendo estas muy
graves en el caso de avenidas de tipo torrencial (barrancos de cumbre, torrentes, ramblas, etc.) en
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las que, ademas, se suelen dar una serie de circunstancias que agravan la situacion, como son
tiempos de concentracién reducidos, alta capacidad erosiva, dificultad de previsién, formacion y
colapso de presas naturales y artificiales, obstrucciones, etc.

La valoracién que se realiza es de tipo cualitativo tomando en consideracion aspectos como la
pendiente, la localizacién del tramo (alto/medio/bajo), material del lecho, presencia de erosidn,
existencia de regulacién, etc.

VALORACION / GRADO DE
AFECCION

CARACTERISTICA VALORES UMBRALES

Tramos de cabecera, pendientes muy elevadas (> 5%)
Abanicos en fondo de valle o torrenciales
Zonas de pérdida de confinamiento.

. Muy grave
Presencia de grandes bloques en el cauce.
Zonas erosivas importantes, con flujos tractivos y/o

corrientes de derrubios

Tramos de cabecera, pendientes elevadas (< 5%)
Posibilidad de existencia de abanicos en fondo de valle o
torrenciales
Presencia de bloques en el cauce.

Capacidad erosiva y de
transporte de

Tramos medios.
i 1,5% > Pendiente 21 %.
sedimentos Lo . .
Depdsito inicial de materiales aluviales.
Presencia mayoritaria materiales limosos, arcillosos y Moderado
arenosos.
Posible aparicion de meandros y trenzados.

Transporte en suspension principalmente.

Tramos medios y bajos.
Pendiente < 1%
Fondo y orillas de arenas, limos y arcillas.
Posible presencia de meandros.

Transporte en suspension.

Tabla 27: Categorizacién de la capacidad erosiva y de transporte de sedimentos

3.2.1.5 Obstdaculos en el cauce

La existencia de determinado tipo de obstaculos en el cauce puede incrementar la peligrosidad de la
inundacion, modificando en ocasiones la situacion con la que se ha modelizado el comportamiento
de la avenida. La afeccidén que la presencia del obstaculo suponga en un determinado tramo va a
depender de la tipologia del obstaculo, su capacidad de desagle, su localizaciéon o su estado de
conservacion, siendo la valoracidn de este aspecto cualitativa.

Los obstaculos considerados relevantes y las circunstancias que pueden agravar sus efectos son los
siguientes:
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Pequeias presas y azudes. En este caso lo determinante sera su capacidad de desagiie
(tamafio de las compuertas, etc.), su capacidad laminadora, grado de colmatacion, el
estado de conservacidn, dimensiones, etc.

Obras de paso. La tipologia, caracteristicas y estado de conservacidon de la obra de paso
va a determinar su influencia en la peligrosidad de la inundacion. Las tipologias
consideradas son pasos de agua, badenes, puentes, etc., en cuanto a las caracteristicas,
se consideran la existencia o no de pilas en el cauce en los puentes, la existencia de
tubos, marcos o losas en el caso de badenes, etc. El estado de conservacion se refiere
fundamentalmente a la existencia de labores periddicas de limpieza.

Cruce con infraestructuras que en determinadas circunstancias puedan producir
estrechamientos o efecto presa.

Urbanismo, instalaciones en la zona inundable que puedan modificar la trayectoria del
flujo o incrementar sus calados.

Presencia de vegetacion exdtica invasora y otras obstrucciones en cauce, susceptibles de
producir un efecto tapdn en el flujo en avenidas.

VALORES UMBRALES VALORACION / GRADO DE AFECCION

Existencia de numerosos cruces de infraestructuras viarias
de pequefia entidad resueltos mediante obras de escasa
capacidad.

Presencia de numerosos azudes y pequefias presas con

poca capacidad de desagiie y/o deficiente estado de Muy grave 5
conservacion.

Actuaciones de urbanismo e infraestructuras asociadas

susceptibles de constrefir/desviar la corriente de forma
significativa.

Existencia de cruces de infraestructuras viarias de pequefia
entidad resueltos mediante obras de escasa capacidad.
Presencia de azudes y pequefias presas con poca capacidad
de desagtie y/o deficiente estado de conservacion.
Actuaciones de urbanismo e infraestructuras asociadas
susceptibles de constrefiir/desviar la corriente.

Presencia azudes, obras de paso, urbanismo e
infraestructuras asociadas que limitan de forma puntual la Moderado 2

capacidad de desagtie del cauce.

Presencia de algunos azudes u obras de paso en buen
estado que apenas si limitan la capacidad de desague del 1
cauce

No existen obstaculos significativos en el tramo 0

Anexo 1.Caracterizacién de las ARPSIs
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3.2.1.6 Grado de regulacion de la cuenca vertiente al ARPSI

Si bien los mapas de peligrosidad, en general, estan calculados en régimen alterado, han considerado
la situacién de los embalses del lado de la seguridad, esto es, con cotas del embalse altas,
normalmente el nivel maximo normal o lo que se establezca en las normas de explotacion de los
mismos y sus resguardos asociados.

Ahora bien, en una eventual situacién de inundacidn, es probable que estos embalses, ademas de la
laminacién de avenidas que de forma natural realizan, (ya considerada en los mapas de peligrosidad),
realizardn una laminacion adicional al no encontrarse habitualmente a las cotas elevadas supuestas
en estos mapas. Por ello, se introduce una correccion a la peligrosidad antes calculada,
disminuyéndola en aquellos casos en los que la cuenca esté regulada por embalses.

La capacidad de laminacién de los embalses en una situacion real sera mucho mayor para las
avenidas de bajo periodo de retorno, en las que en muchos casos los embalses puedan laminarlas de
forma significativa, y menores para grandes avenidas.

La categorizacidn propuesta, que se debe realizar de forma cualitativa, a partir de la experiencia en la
gestion ordinaria de la cuenca, es la siguiente:

CARACTERISTICA VALORES UMBRALES VALORACION CORRECCION

ARPSI en tramo no regulado Sin correccion

Existencia de embalses aguas arriba con escasa

capacidad de almacenamiento y/o importante
superficie de la cuenca no regulada, de forma que los FRAIEEENETEEL N[

embalses existentes apenas producen efectos laminacién
adicionales a la laminacién intrinseca derivada de sus

drganos de desague.
Existencia de embalses aguas arriba con mediana
capacidad de almacenamiento y/o importante

. Moderada
superficie de la cuenca regulada, de forma que los .
. o capacidad de
Grado de embalses existentes producen una laminacién o
., o o, laminacién
regulacion de la adicional moderada respecto a la laminacién
cuenca intrinseca derivada de sus 6rganos de desagtie.

ARPSI aguas abajo de embalses con gran capacidad

de almacenamiento, niveles de embalse ordinarios

habitualmente inferiores al nivel maximo normal, con 3

capacidad de almacenar un volumen significativo de
la avenida estudiada.

ARPSI aguas abajo de embalses hiperanuales, con
gran capacidad de almacenamiento, niveles de
embalse ordinarios habitualmente muy inferiores al 5
nivel méximo normal, con capacidad de almacenar un
volumen importante de la avenida estudiada.

Tabla 29: Categorizacién del grado de regulacion de la cuenca vertiente
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Ninguna de las ARPSIs de origen fluvial designadas en esta Demarcacion dispone de este tipo de
infraestructuras, por lo que no es de aplicacion este apartado.

3.2.1.7 Estimacidn de la peligrosidad global
Para la estimacion de la peligrosidad global los pesos asignados a cada variable son los siguientes:
= Superficie inundada: 10%
= Caladosy velocidades: 20%
= Tiempo de concentracion: 30%
= Capacidad erosiva y de transporte de sedimentos: 20%

= Obstaculos en el cauce: 20%
3.2.2 Variables de caracterizacion de la peligrosidad de las ARPSIs costeras

3.2.2.1 Superficie Inundada

A la hora de caracterizar la peligrosidad de la inundacién, la primera de las variables consideradas por
la Directiva de Inundaciones es la extensidn de la inundacidon, que constituye uno de los resultados
mas importantes de los mapas de peligrosidad junto con los calados. La superficie total inundada de
la ZI se desglosa segun sea por mareas o por oleaje. Para la estimacidon del grado de afeccion, se
establece el alcance medio de la inundacién hacia la costa, ya que es una informacién bastante
representativa y complementaria a la de la superficie de inundacién. Este alcance se calcula

dividiendo la superficie inundada entre la longitud del ARPSI.

VALORES UMBRALES VALORACION / GR

CARACTERISTICA

2100 m Muy grave
Alcance medio de la 25-100 m Grave
inundacién (m).
(Superficie inundada
total / Longitud ARPSI)

10-25m Moderado
0-10m

Om

Tabla 30: Categorizacién de la variable superficie inundada

3.2.2.2 Afeccion relativa de la inundacion por oleaje

Relacionado con el concepto de tiempo de concentracion, se ha establecido una disciplina que mide
la predominancia, o no, de las dinamicas de oleaje frente a las mareas. Para ello, se calcula el
porcentaje de zona inundada por oleaje respecto a la total.
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CARACTERISTICA ’ VALORES UMBRALES VALORACION / GRADO DE AFECCION

80-100 % Muy grave

Afeccién relativa de la 40-80% Grave
inundacién por oleaje 20-40% Moderado

(%) 0-20%
0%

Tabla 31: Categorizacién de la afeccién relativa de la inundacién por oleaje

3.2.2.3 Calados de inundacién por mareas

Como se ha comentado, la superficie total inundada se compone de la superficie debida a las mareas
y la debida al oleaje. En este caso concreto, se ha de tener en cuenta el calado de inundacién por
mareas. Para la categorizacion de esta variable se han tenido en cuenta los valores de las mayores
mareas meteoroldgicas que se producen en Espafia. Se ha considerado que el valor de un metro (o
superior) de calado corresponde a un valor maximo de peligrosidad, no habiendo afeccién para los
calados nulos.

CARACTERISTICA VALORES UMBRALES VALORACION / GRADO DE AFECCION
h>1m Muy grave 5
04-1m Grave 3
Calado de inundacién
0,2-0,4m Moderado 2
por mareas (m)
0-0,2m 1
Om 0

Tabla 32: Categorizacién de los calados de inundacién por mareas

3.2.2.4 Erosion en la costa

Se incorpora en la caracterizacion el valor de erosion media anual del tramo de costa, analizado el
ratio de retranqueo anual de la linea de costa. Se considera que el valor de un metro (o superior) de
erosion media anual corresponde a un valor maximo de peligrosidad.

CARACTERISTICA VALORES UMBRALES VALORACION / GRADO DE AFECCION

> 1 m/afio Muy grave

Erosién en la costa, 0,4 - 1 m/afio Grave

ratio de retranqueo 0,2 -0,4 m/afio Moderado
(m/afio) 0-0,2 m/afio

0 m/afio

Tabla 33: Categorizacién de la erosién en la costa
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3.2.2.5 Usos de suelo de baja permeabilidad

La existencia de coberturas no naturales, como suelo urbano o infraestructuras, implica una
disminucion de la permeabilidad del suelo, lo que aumenta la peligrosidad de las inundaciones. Por
ello, se define un ratio de superficie de baja permeabilidad, respecto al total de superficie inundada,
empleando para ello las areas de superficie inundada de cada uso del suelo. Se establecen como
poco permeables los siguientes usos del suelo:

= Asociada a urbana,
= Urbana concentrada,
= Industrial e

= |nfraestructuras

La suma de dichas areas proporcionaria la superficie total de usos de baja permeabilidad presentes
en la zona inundable. Para establecer la correspondiente area relativa de inundacién, se calcula el
porcentaje de zona inundada con usos de baja permeabilidad respecto a la total.

CARACTERISTICA VALORES UMBRALES VALORACION / GRADO DE AFECCION

) 80-100 % Muy grave
Area relativa de 40-80 %
inundacién con usos
de baja permeabilidad
(%)

Grave

20-40% Moderado
0-20%
0%

Tabla 34: Categorizacién de los usos de suelo de baja permeabilidad

3.2.2.6 Estimacidn de la peligrosidad global
Para la estimacion de la peligrosidad global los pesos asignados a cada variable son los siguientes:
= Superficie inundada: 30%
= Calados de inundacion por mareas: 10%
= Afeccion relativa de la inundacion por oleaje: 30%
= Erosion en la costa: 20%

= Usos de suelo de baja permeabilidad: 10%

3.3 Caracterizacion del riesgo

A continuacion, se procedera a la descripcién de aquellos parametros que se considera que en mayor
medida determinan la existencia de riesgo de inundacion y sobre los que al mismo tiempo se dispone
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de informacidn suficiente para poder realizar la valoracidn sin la necesidad de llevar a cabo nuevos
estudios.

Como ya se ha adelantado, estos parametros o variables son, para el caso del riesgo, la poblacién
afectada, las actividades econdmicas afectadas, diferenciando superficie afectada y dafos
producidos, los puntos de importancia y las dreas de importancia medioambiental.

Los datos completos de esta caracterizacidn se recogen en el apéndice 3.

3.3.1 Poblacién afectada

El dato a valorar en este caso es el nimero de personas que habitan la zona inundable, informacion
que se puede extraer de los mapas de riesgo. Se han establecido los siguientes umbrales:

CARACTERISTICA VALORES UMBRALES VALORACION / GRADO DE AFECCION

>10.000 hab Muy grave

5
Pobla(':|on afectada 50500 Moderado y
(habitantes en ZI) I ——

0-50 1
0 0

Tabla 35: Categorizacién de la poblacion afectada

3.3.2 Actividades econdmicas

En la valoracion de esta variable se recoge dos aspectos, la superficie de actividad econémica
afectada y los dafios producidos (en las ARPSIs costeras no se tiene en cuenta la valoracion
economica), que dependen en gran medida de la tipologia de la actividad. La informacion para
cumplimentar este apartado es de tipo cuantitativo atendiendo a los datos recogidos en la ficha de
caracterizacidn para cada escenario de probabilidad.

Cada actividad identificada en la zona inundable tendra asociada una estimacién de pérdidas
econdmicas (dafios), aplicando los siguientes umbrales.

CARACTERISTICA VALORES UMBRALES VALORACION / GRADO DE AFECCION

Sa>2.000 Ha Muy grave 5

Actividades 500 Ha < S, < 2.000 Ha Grave 3
econdmicas

. 5Ha < S, <500 Ha Moderado 2

superficie afectada S,
(ha) Sa<5Ha 1
Sa =0 0

Tabla 36: Categorizacién de actividades econémicas en funcién de la superficie
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CARACTERISTICA ’ VALORES UMBRALES VALORACION / GRADO DE AFECCION

>30.000.000 € Muy grave
3.000.000 - 30.000.000 € Grave
300.000 - 3.000.000 € Moderado
<300.000 €
0€

Actividades
econdmicas

(Dafios econémicos D,

euros)

Tabla 37: Categorizacién de actividades econémicas en funcion de los dafios econémicos

3.3.3 Puntos de especial importancia

Se refiere esta variable tanto a las instalaciones que en caso de inundaciéon pueden producir
contaminacién accidental, instalaciones IPPC, EDARs, asi como infraestructuras viarias,
infraestructuras clave para proteccion civil o elementos del patrimonio que pueda verse afectados
por la inundacién.

La valoracién de esta variable debe ser cualitativa en funcién de la importancia, categoria y nimero
de puntos de importancia afectados y, dentro de cada categoria, de las caracteristicas del mismo. Los

umbrales propuestos son los siguientes:

VALORACION / GRADO DE

VALORES UMBRALES -
AFECCION

CARACTERISTICA

En general, se considerard esta categoria cuando se hayan
identificado, para cada escenario, afecciones graves o muy
graves de varias de estas categorias: industrias IPPC, EDARs
de alta importancia, infraestructuras de transporte
esenciales, instalaciones socio - sanitarias y/o sobre el
patrimonio cultural.

Muy grave

En general, se considerard esta categoria cuando se hayan
identificado, para cada escenario, afecciones graves o muy
graves en alguna de estas categorias: industrias IPPC, EDARs
de alta importancia, infraestructuras de transporte
esenciales, instalaciones socio- sanitarias y patrimonio
Puntos de especial cultural.
importancia En general, se considerard esta categoria cuando se hayan

identificado, para cada escenario, afecciones graves o muy

graves en alguna de estas categorias: EDARs, infraestructuras Moderado
de transporte, instalaciones socio-sanitarias, sobre el

patrimonio cultural y/o otros elementos de proteccion civil.

En general, se considerard esta categoria cuando se hayan
identificado, para cada escenario, varias afecciones leves o
alguna grave en alguna de estas categorias: EDARs,

infraestructuras de transporte, instalaciones socio-sanitarias, !
sobre el patrimonio cultural y/o otros elementos de
proteccion civil.
Sin afeccidn a puntos de especial importancia. 0

Tabla 38: Categorizacién de los puntos de especial importancia
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3.3.4 Areas de importancia medioambiental

En este apartado lo que se tiene en cuenta es lo establecido en el articulo 9 d) del RD 903/2010, esto
es “zonas protegidas para la captacion de aguas destinadas al consumo humano, masas de agua de
uso recreativo y zonas para la proteccion de habitats o especies que puedan resultar afectadas”.

En general, las inundaciones son positivas para los espacios naturales. Lo que realmente se valorara
en este epigrafe es el dafio que la inundacidon podria provocar sobre los bienes anteriores y la
degradacion que este evento podria provocar sobre los valores ambientales del tramo.

En el caso de espacios naturales protegidos a la hora de estimar la afeccidn por la inundacion es
determinante la importancia en conservacidon del espacio, asi como su naturaleza, por lo que la

valoracién en este caso debe ser cualitativa.

VALORACION / GRADO DE

CARACTERISTICA A
AFECCION

VALORES UMBRALES

La inundacion afecta, para cada escenario, a industrias IPPC,

EDARs de alta importancia u otras infraestructuras, que

podrian causar un grave deterioro del estado del tramo,

. i . Muy grave

estando ademas en zonas protegidas y siendo masa de agua
de la DMA. La recuperacidn necesitara de medidas

correctoras importantes y de lenta recuperacion.

La inundacion afecta, para cada escenario, a industrias IPPC,
EDARs de alta importancia u otras infraestructuras, que
podrian causar un deterioro del estado del tramo, estando
ademas en zonas protegidas y siendo masa de agua de la
DMA. La recuperacién necesitard de medidas correctoras.

Areas de importancia La inundacion afecta, para cada escenario, a industrias IPPC,
medioambiental EDARSs u otras infraestructuras, que podrian causar un

Moderado

deterioro del estado del tramo y siendo este masa de agua de
la DMA.
En la zona inundable no existe ninglin elemento afectado que

pueda degradar el estado del cauce, el ARPSI puede estar en
zonas protegidas y ser masa de agua de la DMA, la

inundacién puede producir un leve deterioro del estado !
debido a circunstancias naturales y puntuales durante el
evento, de facil recuperacion.
En la zona inundable no existe ninglin elemento afectado que
pueda degradar el estado del cauce. EI ARPSI no esta en 0

zonas protegidas y tampoco es masa de agua de la DMA.

Tabla 39: Categorizacién de las dreas de importancia ambiental

3.3.5 Estimacion del riesgo global

Al igual que en el caso de la peligrosidad, a cada parametro se le ha asignado un peso. En funcién de
si el origen del ARPSI es fluvial o costero se tendrd un peso para cada variable a analizar que a
continuacion se detalla.
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3.3.5.1 Peso de parametros en ARPSIS fluviales
= Poblacién afectada: 30%
= Actividades econdmicas (superficie): 10%
= Actividades econémicas (dafios): 20%
=  Puntos de importancia: 30%

= Areas de importancia medioambiental: 20%

3.3.5.2 Peso de parametros en ARPSIS costeras
= Poblacién afectada: 30%
= Actividades econdmicas (superficie): 15%
= Puntos de importancia: 20%

= Areas de importancia medioambiental: 20%

3.4 Caracterizacidon global: Diagrama de dispersidn Peligrosidad — Riesgo

Como conclusion de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de Inundacion, se ha realizado una
caracterizacion de cada ARPSI, donde se identifica y pondera la superficie inundable, calados,
velocidades, tiempo de respuesta, transporte de sedimentos, poblacion estimada, elementos
afectados, etc., que permite conocer con detalle cada ARPSI y los riesgos que en ella se dan.

Para obtener los valores de caracterizacion de peligrosidad y riesgo de cada ARPSI, se emplean,
ponderadas, las variables que se han mencionado anteriormente. Segun la valoracion de los datos

concretos para cada variable del ARPSI, se le otorga una calificacién/grado de afeccion:

VALORACION GRADO DE AFECCION

Muy grave

Grave

Moderado

Tabla 40: Valoracién global en funcién del grado de afeccién

A partir de estos valores ponderados relativos a la peligrosidad y al riesgo de las diversas ARPSls, se
establece el diagrama de dispersion Peligrosidad-Riesgo global para la Demarcacién Hidrografica de
Tenerife (ver apéndice 4) que se divide en cuatro cuadrantes que permiten seleccionar medidas
especificas en cada ARPSI teniendo en cuenta todos los criterios existentes:
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A) Peligrosidad SIGNIFICATIVA - MUY GRAVE y riesgo EXTREMO: las ARPSIs localizadas en

este cuadrante son aquellas que, a pesar de localizarse en zonas cuyas caracteristicas

actuales no son de especial peligrosidad, si que existe una importante poblacién y/o
actividades econdmicas, situadas en la zona inundable. En estas zonas, dada
normalmente la magnitud de la zona inundable asociada y las pocas probabilidades
reales de disminuir la peligrosidad (condicionantes presupuestarios, técnicos, sociales y
ambientales), las medidas deben centrarse en la reduccion del riesgo, a través de los
sistemas de alerta, protocolos de comunicaciones, planes de proteccion civil,

concienciacidn a la poblacién, seguros, etc.

B) Peligrosidad EXTREMA vy riesgo EXTREMO: en este cuadrante se ubican las ARPSIs que

poseen valores elevados tanto de peligrosidad como de riesgo, y seran las prioritarias a la
hora de implantar todas las medidas de disminucién del riesgo de inundacién, en especial

las estructurales.

C) Peligrosidad SIGNIFICATIVA-MUY GRAVE y riesgo SIGNIFICATIVO - MUY GRAVE: las

ARPSIs ubicadas en este cuadrante son aquellas en las que las medidas de prevencion,

especialmente por ejemplo el urbanismo, deben lograr que no se incremente el riesgo.

D) Peligrosidad EXTREMA vy riesgo SIGNIFICATIVO - MUY GRAVE: en este cuadrante se

ubican las ARPSIs que, a pesar de localizarse en zonas cuyas caracteristicas actuales no

presentan especial riesgo, poseen una caracterizacion de la peligrosidad elevada. Estas
ARPSIs seran las prioritarias a la hora de implantar todas las medidas relacionadas con las
medidas de prevencion, para lograr que al menos, no se incremente el riesgo de

inundacion.
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